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A  Novik  sabe  que  som 
inteligente  nSo  precise 
ocupar  muito  espoto. 

Por  isso,  ela  criou  uma 
linha  de  dto-falantes  de 
altura  reduzido, 
especialmente  para 
instalo^ao  em  portas  e 
pequenos  espa^os  de  todos 
os  tipos  de  automoveis. 


Primeiro,  o  6  FPS-A/B: 
um  excelente  Faixa 
Completa.  que  oferece  o 
melhor  som  em 
todas  as  frequencies. 

E  tambem,  o  6  FPS-AB/C: 
o  Gjaxial  Compocto  da 
Novik  que,  reunindo  um 
woofer  para  os  graves  e 
um  tweeter  para  os  agudos, 


proporciona  um  som 
muito  bem  equilibrado  e 
de  altissima  qualidode. 

Qualidade  esta,  que 
ja  esta  mais  do  que 
comprovoda,  pelos  quase 
meio  milhoo  de  Gsaxiais 
que  a  Novik  produziu,  e 
que  foram  aprovodos 
pelos  consumidores  do 


Brasil  e  de  cerca  de  15 
poises,  em  todo  o  mundo. 


Alta  Fidelidade 

HOYIK 


A  maior  potencia  em 


potencia  i 
falantes. 
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CURSO  DE  PROGRAMACAO 
BASIC  E  OPERACAO  C^. 


A  UNGUAGEM  DO  COMPUTADOR  NA  SUA  LlNGUA. 

A  programacSo  basic  pode  se  complicar  se  nao  tiver  uma  boa  explicate. 
Se  voc§  quer  ficar  por  dentro  da  linguagem  do  computador,  a  Editele  esta  lancando  uma  edicSo 
perfeita  para  estudantes:  explicacoes  faceis  e  ilustrapSes  simples  que  vSo  ajudd-lo  a  fazer  uma  s6rie  de 

exercicios  que  aoompanham  o  IK/ro. 
E  o  be-a-ba  do  computador  pessoal  feito  especialmente  para  a  sua  lingua. 

Um  curso  genial  para  quern  nao  e  nenhum  Bnstein. 


EDITORIAL 

Com  este  numero,  completamos  mais  um  ano  de  atiuidades  da  Nova  Eletronica. 

Estamos  beirando  o  6?  ano  de  existenda,  consdentes  de  que  inouamos  totalmente 
a  divulgagao  da  eletronica  no  Brasil  e  com  muitas  ideias  mais,  que  iremos  colocando 
em  pratica  ao  longo  de  83.  Neste  ano  que  termina  a  NE  recebeu  um  impulso  maior, 
abrindo  uarios  campos  de  conhecimento  ainda  inexplorados  pelas  publicagdes 
brasileiras.  Falamos  de  uideotexto,  computadores  grdficos,  fac-sfmile,  videodiscos, 
orgaos  eletronicos;  langamos  o  curso  de  TV:  rearticulamos  completamente  a  segao 
Pratica:  criamos  a  segao  de  video.  E  realizamos  uma  pesquisa,  atraves  da  propria 
revista,  que  surpreendeu  a  nos  proprios  pelo  retomo:  rece^mos  cerca  de  mil  respostas 
de  leitores  interessados  em  opinar,  sugerir  e  fazer  crtiicas  construtivas  a  revista. 

Os  dados,  depois  de  tabulados,  fomeceram  alguns  resultados  interessantes. 

Por  exempio,  mais  de  45%  dos  pesquisados  sao  favordveis  a  linha  editorial  da  NE: 

Prdtica  e  a  segao  preferida,  com  22%.  seguida  de  perto  pelos  cursos  (20% ):  mais  de 
40%  das  pesquisas  foram  favordveis  a  que  a  Nova  Eletronica  continue  abordando  todas 
as  dreas  da  eletrdnica:  quase  50%  dos  leitores  tern  a  propria  eletronica  como  hobby; 
cerca  de  64%  dos  pesquisados  sao  tecnicos  ou  engenheiros  eletronicos 
ou  estudantes  desses  cursos. 

Temos  muitos  outros  dados,  que  englobam  crilicas,  sugestdes,  ressalvas,  que  estamos 
estudando  e  a  partir  dos  quais  pretendemos  fazer  pequenos  ajustes,  alem  de  inclusoes 
de  outras  dreas  da  eletrdnica.  Podemos  prometer  novidades  jd  a  partir 
do  mis  de  Janeiro.  Aguardem. 

£sta  edigdo  estd  quase  que  totalmente  centrada  no  Cademo  de  Audio, 
um  suplemento  que  teve  infcio  em  dezembro  do  ano  passado  e  que 
pretendemos  tomar  uma  atragao  fixa,  sempre  no  ultimo  mis  do  ano. 

Ao  lado  de  vdrios  artigos  de  interesse,  como  o  dos  novos  discos  digitais  compactos, 
que  estao  para  ser  langados  na  Europa  e  Japdo,  hd  o  Guia  de  Alta  Fidelidade. 

Esse  guia  e  uma  combinagao  de  vitrina  do  mercado  nacional  de  som  e  balango 
dos  langamentos  feitos  ao  longo  do  ano;  ele  foi  ampliado,  em  relagao  ao  anterior,  tanto 
em  marcas  como  em  equipamentos,  tomando  se  bem  mais  confidvel. 

Fechando  as  tabelas,  foi  tambem  inclufda  uma  relagao  dos  recursos  mais  sofisticados  de 
vdrios  fabricantes,  os  quais  exigiam  explicagoes  mais  detalhadas  que  o  permitido  pelo 
espago  de  uma  tabela:  acreditamos  que  isso  ajudard  o  usudrio  a  diferenciar  melhor  um 
aparelho  de  outro,  na  bora  de  uma  avaliagao  ou  de  uma  compra. 

A  segao  Prdtica  bateu  seu  proprio  recorde,  este  mis:  nada  menos  que  6  montagens 
diferentes,  com  as  mais  variadas  aplicagdes:  hd  uma  inovagao,  porem:  os  set's  circuitos 
aproveitam  a  mesma  placa  de  circuito  impresso,  que.  alias,  pode  ser  utilizada 
em  inumeras  outras  montagens.  E  e  fadlima  de  confeccionar  ,  por  qualquer  metodo, 
podendo  ser  empregada  ate  mesmo  para  fins  diddticos. 


CXaiVERSA 
^  CXDM  0 
LEITQR.^' 


A  secao  “Cont'ersQ  com  o  tertor"  eslQ  resewada  a  res 
fKinder  dMdas  de  leHnres.  re/erenies  a  artigos  publicados 
no  rewisio.  hem  como  a  criiicas  e  sugestOes.  As  conos  nflo 
respondidas  pela  scgoo.  e  que  estiuerem  denlro  destas  limi- 
lagdes.  serao  respondidas  de  acordo  com  nossa  disponibili 
dade  Nflo  responderemos  a  perguntas  peh  lelefone.  riem 
nos  obrigamos  a  responder  todas  ns  cartas  que  chegam  ate 


Pina^ein  do  741 

hstou  coin  um  pequcnu  problema:  comprei  irSs  amplifiai- 
aores  op«racionais  741,  send©  que  apenas  um  deles  6  de  8  pinos. 
Os  outros  dois  sSo  de  14  pinos.  Qoal  a  pinagem  correia  do  Cl  de 
14  pinos?  Ele  c  formado  por  dois  741  por  apenas  um  cuja  pina¬ 
gem  e  difcretueniente  disiribuida? 

Osmar  O.  de  Freitas 
.loinvillc  -  SC 

O  otyeracionat  741,  Osmar.  pode  ser  encontrado  na  versdo 
de  14  pinm,  se/w  hem  que,  aiualmente.  poucos  sejam  encontra- 
dos  no  mercado.  A  pinagem  de  todas  as  versoes  desie  Cl  foi 
masirada  na  .\'En°  16,  no  arligo  Aniologia  do  741.  Reproduv- 
remos  abaixo  a  pinagem  de  todos  os  encapsuiamentos  em  que 
podemos  encontrar  esie  Cl. 


Se^ao  Video 

(...)  N^nho  por  meio  desta  parabenira-los  pela  seeao  sobre 
lelevisAo  criada  rcccniemente. 

Sou  ttenico  formado  em  Eletrdnica.  especializado  cm  TVC 
e  trabalho  por  conta  propria  e  athava  uma  pena  que  nesta  revis- 
ta,  a  qual  considcro,  sem  favor,  a  melhor  do  genero,  nilo  hou- 
vesse  um  espa?o  para  televisdo.  Parabens,  porianto!(...) 

Jofio  Andrade  Gomes 
Sao  Paulo  -  SP 

Agradeceinos  os  elogios,  Jodo,  a  nos  enviados.  Pretende- 
mos,  sempre  que  possivet  melhorar  o  conteudo  da  Nova  Eletro- 
nica,  visando  abninger  os  diversos  compos  da  eletrdnica  com 
umu  qualidade  que  agrade  a  maioria  dos  leitores. 


Suplemcnlo  de  Informalica 

Principianie  em  compuiafao,  fiquci  encaniado  com  o  Su- 
plcmenio  de  Informatica  da  NF.  de  outubro. 

Todavia,  iiotei  alguns  pcquciios  erros  de  revisao  que  gosta- 
ria  ver  corrigidos.  No  artigo  O  ,'4E-ZS000  e  o  video  casseie,  na 
p^ina  98.  segunda  eoluna,  em  vez  de 
1,^0  LET  Z  =  lNT(X/2**(7-H)/2 
na  rcalidade  deveria  ser 

130  LET  Z  =  INT(X/2**(7.H))/2 
No  programa  seguintc,  na  priineira  eoluna  da  pagiiia  99, 
em  vez  de 

160  NEXT  F 
deveria  ser 

160  NEXT  H 

Por  outro  lado  falia  uina  linlia 
135  I.F.T  l«  =  C$ 

Quanto  ao  terceiro  programa.  na  segunda  eoluna  da  mes- 
ma  pagina,  falia  a  linha 
50FORG  =  0TO7. 

Alan  disso,  achei  intcressaniissimo  o  artigo  no  qual  foi 
apresentado  um  ariiTicio  para  introduzir  as  instrus'dcs  READ, 
DATA  e  RESTORE  para  o  NE-Z80a0.  Pena  c  que,  possuidor  dc 
um  rK-82,  onde  cada  palavra-chave  6  seguida  por  um  espaoo, 
nfto  pude  utilizar-me  dcste  artifleio. 

Quanto  aos  probicmas  relativos  a  "simbiose"  eomputador 
&  sidcocasseic,  pediria  um  esclarccimcnio:  como  fazer  a  ligac^o 
entre  os  dois? 

A  interligacAo  entre  estes  dois  aparelhos  me  parece  bas- 
lanie  interessantc,  mas  pouco  tern  sc  escrito  sobre  isso.(...) 

Antonio  Carlos  Viard 
Salvador  -  Bahia 

Agradecemo.s  os  eiogios  que  nos  manda,  Anidnio,  hem 
como  as  corre^  6es  que  nos  sugere. 

Quanto  aos  programas  relativos  as  instrufOes  READ. 
DATA  e RESTORE,  inforinamos que elas funcionam per/eiia- 
mente  no  TK-82,  desde  que  ndo  seja  digilado  nenhwn  espago 
extra  alern  daqueles  que  sdo  intrinsecos  d  palavra  chave. 

Quanto  ao  uso  do  NE-ZSOOO,  (ou  qualquer  outro  coinpu- 
tador  que  possa  ser  interraciado  com  TV;  em  conjunto  com  o 
videocassete,  informamos  que  o  eomputador  pode  ser  ligado 
diretamente  d  entrada  de  antena  do  videocassete,  em  paralelo 
com  a  antena  do  televisor,  sem  nenhwn  problema  adicional. 
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Variador  eletronico 
de  velocidade _ 

A  JS  Eletronica  lan(ou  no  mercado, 
reccntemente.  o  JS  1281 ;  variador  ele- 
trAnico  dc  velocidade.  Como  principal 
finulidade,  oJS  1281  visa  controlar  a 
velocidade  e  o  torque  de  um  motor  tri- 
fAsico,  sendo  que  o  seu  indu/.ido 
acompanha  a  rota^^ao  do  campo.pro- 
porcionando  uma  faixa  de  eontrole  de 
rotapAo  zero  que  chega  a  atinglr  uma 
rota^o  nominal  superior  a  do  prAprio 
motor. 

A  liga^Ao  do  aparelho  ao  motor  po- 
de  ser  feita  de  duas  formas;  a  direta  e 
a  multiple.  Na  primeira.  a  conexAo  de- 
ve  ser  feita  em  apenas  um  linico  mo¬ 
tor,  na  segunda,  ja  p<Kle-.se  fazer  a  li- 
ga^Ho  em  vArios  motores  de  Uma  sA 
vez. 

SAo  diversos  os  equipamentos  que 
podem  se  valer  dos  variadores  eletrA- 
nieos  de  velocidade  JS  1281: 

•  esteiras  transportadoras  *  bombas 
com  vazdo  regulAvel  *  mAquinas  para 
empacotar  *  mAquinas  para  embala- 
gem  *  retificas  *  furadeiras  *  mAqui¬ 
nas  operatrizes  *  supervisores  *  mA¬ 
quinas  dc  impressAo  •  mAquinas  lAx- 
teis.  Alem  de  possuir  um  sistema  de 
protet^Ao  contra  picos  dc  redes  por  va¬ 
ristor;  contra  subtensAo  dc  entrada 
lajustavel):  protet'Ao  de  fuziveis  nos 
circuitos:  estAgio  dc  potencia  lentra- 
dal,  estAgio  de  potencia  (saidal.  ali- 
incnta^Ao  da  eletronica  de  comando. 

caracLerislicas  tecnicas 

alimentai;do: 

tensAo  altcrnada  220V  -  20A(50A) 
monofAsica 
consumo: 

consumo  tnAximo  do  equipamento 
A  dc  1  A.  O  rcstantc  da  potAncia  e 
transferida  ao  motor. 


temperatura; 

0  C  A  40  C  com  convengAo  natural 
ou  ate  60  C  com  venlila^Ao. 

.sinai.v  de  entrada: 

—  1  contato  inibidor  para  0.36V A 
il8V.'20mA) 

—  I  potenciAmetro  de  lOK/'BW  (fio) 
para  ajuste  de  velocidade 

—  alimentacao  220V 

tensoo  de  saidw 

.sennsenoidal.  com  tensAo  varia- 
vel  de  acordo  com  a  frequencia.  por 
meio  de  modulat  Ao  de  pulsos. 
Kepresentair'au  <le  vendas 
KImo  KletromotorizacAo 
Ind.  Com.  Ltda. 

R.  21  de  abril,  266 
Tbl.  1021)  292.912S 

Lanpado  mais  dois 
livros  tecnicos  sobre 
videocassete 

Principioti  BAaicos  sobre  gravadurcs 
de  Videocasaete  Parte  —  1 1 

Uin  livro  onde  sAo  abordadas  as  tAc- 
nica.s  de  reprodu^Ao,  mais  especifica- 
mente  a  recupera<;Ao  dos  sinais  de  lu- 
minosidade  I"  Y”|  e  crominAncia  (“C'l 
com  previa  gravapAo  em  fitas. 

Esta  6  a  segunda  parte  da  serie,  lan- 
(ada  pela  Philco  RAdio  e  'IblevisAo,  so¬ 
bre  os  gravadores  de  videocassete. 

O  que  hA  de  especial  nesta  parte  A  a 
inclusAo  de  um  questionArio,  inclusi¬ 
ve  com  respostas,  para  que  os  leitores 
avaliem  seus  conhecimentos  apbs  a 
Icitura  do  livro. 

Video  Cassete  Recorder  —  VHS  — 
NTSC,' PAL-M  DUAL 
"Circuitos  Praticos"  -  volume  11  Ao 
tilulo  do  mais  rocente  livro  do  Eng.® 
David  Marco  Kisnik.  langado  a  pou- 
cos  dias.  que  dA  sequAncia  A  matAria 
apresentada  cm  seu  1“  volume.  Neste 
novo  livro,  o  autor  apresenta  uma  se¬ 
rie  de  circuitos  prAticos  minunciosa- 
mente  detalhados  e  acompanhados 
dos  respectivos  esquemaa  elAtricos. 
alAm  dc  outras  explicacAes. 

Koi  tambAm  introduzida  uma  matA¬ 
ria  completa  .sobre  gerapAo  dos  sinais 
de  video  de  croma  para  o.s  sistemas 
NTSC  e  PAL-M,  bem  como  todos  os 
“macetes"  para  conversao  de  siste¬ 


mas.  com  exclusividade. 

Liter;  Livraria  Tecnica  Ltda. 

Rua  dos  Timbiras,  257  -  SP 

Curso  de  BASIC  para 
deficientes _ 

Um  curso  para  deficientes  fisicos 
foi  promovido  pelo  Departainento  de 
'IVeinamento  da  firma  Prologica  Mi- 
crocomputadorcs  Ltda.,  durante  o 
mes  dc  novembro,  na  AACD  As.so- 
ciapAo  de  AssistAncia  a  Crian^;a  Defei- 
tuosa. 

Durante  duas  boras  por  dia.  8  parti- 
cipantes.  alguns  com  formaijAo  supe¬ 
rior,  estiveram  em  contato  com  os 
quatro  CP-500  colocados  na  sede  da 
AACD  para  a  aprendizagem. 

Para  a  coordenadora  do  curso  Mari- 
lena  O.  Siviero,  o  curso  foi  muito  im- 
portantc,  porque  os  deficientes  esta- 
rao  mais  preparados  para  enfrentar  o 
mercado  de  trabalho,  pois  suas  opor- 
tunidades  cresceram. 

Auto-R6dio  tipo  Digital 

O  motorAdio/ Alpine  7128,  recente  lan- 
(amento  da  Motoradio,  A  o  primeiro 
auto  rAdio  digital  fabricado  no  Brasil. 
Para  atender  a  um  determinado  publi¬ 
co  que  exige,  para  seus  carros,  ac&ssA- 
rios  mais  sofisticados,  o  Alpine  7128 
foi  desenvolvido  com  o  que  hA  de  mais 
modemo  em  termos  de  som.  Kntre 
suas  caracteristicas  bAsicas,  ele  apre¬ 
senta  uma  memAria  com  sintonia  con- 
trolada  a  quartzo,  proporcionando 
uma  freqilAncia  exata,  sem  a  necessi- 
dade  de  ajuste  para  obter-.se  uma  boa 
recep^Ao.  A  cabe^a  projetada  para  a 
operacAo  auto-reversa  para  utiliza^Ao 
de  qualquer  fita,  tanto  mag.'Atica,  co¬ 
mo  a  de  metal,  de  Axido  ou  fei  ricmnio. 
Possui  ainda,  uma  vida  superior  as  ca- 
be^as  normals. 

Pode-se  localizar  a  emissora  desejada 
automaticamente,  sendo  sua  capaci- 
dadc  para  10  emissoras,  5  em  A.M  e  5 
cm  FM. 

A  MotorAdio  reservou  pe^as  de  reposi- 
(Ao,  alAm  de  propiciar  assLstAncia  tAc- 
nica  integral  em  mais  de  600  oficinas 
especializadas  em  todo  o  Krasil. 
Motoradio  S.A.  Coml.  Inds. 

Tfel.;  (021)  261.3393 
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Mais  de  100  mil  pessoas  compareceram  ao  Riocentro,  de  18 
a  24  de  outubro,  para  conhecer  de  perto  o  que  ha  de  mais  novo 
na  industria  nacional  de  computadores,  consolidando  ainda  mais 
a  popularidade  alcangada  pelos  microcomputadores. 


Visando  apresemar  os  iiltintios  langamcnios  das  emprcsas 
nacionais  na  area  da  Informaiica  e  algumas  das  principals 
lendfencias  do  Kxterior,  rcalizou-se,  de  18  a  24  dc  oiitiibro,  no 
Pavillido  de  Convengdes  do  Rioceniro,  na  cidadc  do  Rio  de 
Janeiro,  a  //  h'eira  /ntemacional  <Je  Informaiica. 

Sob  promofdo  da  SUCESU-RJ  (Sociedade  dos  Lisuarios 
dc  Compuiadores  e  bquipamentos  Subsidiarios)  e  da  SEI 
(Secretaria  Especial  dc  Informaiica),  com  a  coordenadoria  da 
•Mcamara  Machado,  ccrca  dc  150  empresas  prestadoras  dc 
scrviv’os  e  fabricaiites,  rcuniram-sc  numa  ^rea  de  15  mil 
metros  quadrados,  apresentando  as  mais  recenies  inovapdes 
cm  suas  linhas  de  computadorcs.  discos  magn6ticos, 
impressoras  e  perif^ricos,  bem  como  os  ultimos  lanpamentos 
da  area  dc  .software,  sersipos  de  proccssamcnlo  dc  dados  e 
publicapdcs  especializadas. 

Dando  corpo  k  icrn^iica  que  orientou  a  estrulura  dc  sua 
programapdo  —  Sociedade  Informatizada:  ExfUinsdo  das 
Fronteiras  do  Homem  —  a  Informdiica-fi2  apoiou  todo  seu 
esquema  dc  sccrciaria  c  divulgapSo  iium  sistema 
computadorizado,  permit  indo  ao  visitanie  obter,  atraves  de 
terminals  ligados  a  um  computador  caitral.  quaisquer 
informapdes  rclacionadas  ao  evenlo. 

Esiiina-se  que  csia  Fcira  tenha  les'ado  mais  de  100  mil 
visiiantes  ao  mundo  da  Informatica  —  dos  grandes 
computadorcs  aos  micros  pessoais.  Assim,  nao  so 
empresarios,  tocnicos  e  profissionais  do  setor,  como  tambem 
os  representantes  dc  outras  atividades  profissionais  e  o 
publico  em  gcraJ  puderam  prestigiar  a  vasta  exposipao. 

Muita.s  Atrav’oc.s,  Poucos  Lan^amentos 

Caracieri/ando-se  como  uma  outra  airapao,  expositores 
nSo  conveneionuis  como  a  Rede  Globo,  o  Jornal  do  Brasil  e 
O  Estado  dc  5>ao  Paulo  esiiveram  presentes,  mosirando  a 
extensdo  dos  compuiadores  nos  meios  de  comunicapSo. 
Todavia,  os  lanpamcntos  foram  poucos  e,  na  4rea  de 
hardware  —  em  decorrincia  da  popularizapao  da 
microin  format  ica,  as  principals  estrelas  foram  os  micros  c  ox 
lerminais  fmancciros. 

Denire  os  lanpamcntos  podemos  desiacar: 

CP-200  —  Fabricado  pcia  Proliigica,  ex.se  microcomputador 
pessoal  tern  uma  memoria  interna  dc  16  K,  indicador  sonoro 
de  lecla  pressionada,  duas  vdocidadcs  de  prooessamenio 
(Fast  e  Slow/  c  podc  scr  acoplado  a  casseies  e  TVs  comuns. 

E  o  computador  ideal  para  uso  domcsiico  ou  para  quern  estii 
sc  iniciando  na  area  de  computapdo.  Acompanha  o  micro 
um  livro  dc  Programapao  BASIC  que  ensina  a  operar  o 
computador,  ao  mesmo  tempo  cm  que  apresenia  um  cur.so 
compicto  da  linguagem  BASIC. 


Speed  File  —  Um  banco  de  membria  para  o  Sistema  700  cuja 
funpao  c  substituir  os  disqucics  convencionais  no 
armazenamento  dc  dados. 

Fabricado  pcIa  Prologica,  esse  perifbrico  foi  desenvolvido 
a  partir  de  uma  tecnologia  intciramcnic  nacional  e  constiiui-se 
de  um  microprocessador  Z80  A,  com  ate  4  MB  de  membria 
RAM  que  reduz  exiremamente  o  tempo  dc  compilapao  ou 
inlerpretapdo  dos  programas,  bem  como  o  uccs.xo  a  arquivos 
—  operapbes  normalmeiue  Icntas  quando  sc  utiliza  um 
disquctc  comum. 

Apresenta,  ainda,  a  grande  vaniagem  do  sistema  nohreak 
que,  uiilizando-se  de  baterias,  permitc  scu  funcionamenio 
integral  durante  1  bora,  em  caso  de  queda  dc  energia. 
Controles  dc  paridadc  c  dc  rccuperapao  de  erro  asseguram 
uma  perfeita  transfercncia  dc  informacoex. 

Impressora  P720  —  Oulro  lanpamemo  da  Prolbgica, 
esta  impressora  serial  sc  dcsiaca  por  uma  vclocidade  de 
processamento  bastanic  alta  —  capaz  de  imprimir  atfi  200 
caracteres  por  segundo. 

Sistema  7110  —  multiusuario  —  um  sistema  dc 
multiprocessamento  utilizando  a  memoria  Speed  File  cm  File 
Sharing  e  Record  Sharing.  Atraves  da  uiilizapdo  da 
CPU/membria  externa  Speed  File  na  versSo  multiusbrio, 
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lorna-se  possivel  a  conexdo  dc  ate  4  Sisicmas  700.  Es-sa  nova 
arquitetura  do  sislema  garanic  urn  clcvadissitno  desempenho, 
com  a  vantagem  Uc  pcrmilir  o  funcionameiuo  independente 
dc  cada  Sistema  700. 

Iropressora  Margariila:  Fabricada  pela  Oigilab  —  Laboratbrio 
Digital  S.A..  Irata-sc  dc  uma  impressora  especial  para 
processamento  dc  texto  que  iitili/a  uma  tecnologia  mec^ca 
mais  avancada  que  aquela  empregada  nas  iinpressoras 
tradicionais.  Os  caractcrcs  cstio  dLsposios  em  forma  dc  uma 
margarida  —  o  que  permite  urn  processamento  silencioso  e 
rapido. 

Xerox  9.700  —  Sistema  dc  Impressora  Eletronica  capaz  dc 
imprimir  1 .200  cbpias  por  minuto  atraves  dc  uma  tecnologia 
que  combina  urn  computador.  taxr,  xerografia  c 
microfilmagcm.  O  Sistema  permite  uma  liragcm  dc  cbpias 
sem  rcstripocs  dc  forma  e  tamanbo  e  esti  capacitado  a 
imprimir  dirctamente,  a  partir  dc  informacbes  digiiais. 

Sistema  Computadorizado  de  Alendimcntu  —  Representando 
o  cresoente  dcsenvolvimcnto  do  processamento  bancario,  o 
movimentado  estande  da  I  TAL'TEC  (Itau  Eletronica  S.A.) 
apresentou  seu  Sistema  de  Resposta  Audivel  —  onde,  atravbs 
de  terminals  conectados  a  um  computador  central.  lorna-se 
possivel  ao  clicnte  dar  ordens  ou  receber  informa^bes  dc  sen 
Banco,  via  tcicfonc.  —  cm  comunicacao  direta  com  a 
maquina. 

Ainda  neste  estande  foram  apresentados  outros 
complexos  sistemas  que  a  Itautec  pretende  colocar  no 
mercado  a  partir  do  segundo  semestre  dc  83:  terminais  dc 
Pontos  de  Venda  em  lojas  e  supcrmcrcados.  caixas 
automaticas  conectadas  a  computadorcs  centrais  que 
possibilitam  saques  sobre  o  salto  disponivcl,  pagamentos  e 
consultas. 

Hb  de  se  destacar  tambem  algumas  publicacbes 
cspccializadas  da  irca  de  Informatica:  Info,  uma  revista 
editada  pelo  Jornal  do  Brasil;  a  Interface,  uma  publicacao  da 
Editora  lord  c  a  .Vova  Eletrdnica  da  Hditele,  que  apresentou 


o  seu  Suplemento  de  Informatica  —  um  cademo  especial 
cxclusivamenie  dedicado  h  area. 

XV  CNI  —  Debates,  Palestras  c  Conferencias 
decidindo  os  rumos  da  Informatica 

Simulianeamente  bs  exposipbes  do  Pavilhao  do 
Riocentro,  foi  realizado  o  XV  Congresso  Nacional  da 
Informbtica. 

Sob  o  patrocinio  da  .SEI  (Secretaria  Especial  de 
Informatica),  da  SUCESU  (Sociedade  de  Usudrio-s  de 
Cornputadores  e  Equipamentos  Subsidiarios)  c  da  Abicomp 
(Associatdo  Brasileira  da  Indiistria  de  Computadorcs  c 
Pcrifcricos),  as  palestras,  semindrios  e  conferencias 
propiciaram  aos  participantes  uma  vi.sdo  panordmica  do  que 
vcm  sendo  dcscnvolvido  no  .setor.  Discorreu-se  sobre  os 
impactos  do  computador  na  .sociedade,  os  rumos  da  politica 
do  setor,  a  shuacdo  da  nos.sa  indusiria,  as  reivindicapbes  dos 
usuarios  c  uma  scqiicncia  de  temas  paralelos  que  decorrem  da 
abordagem  ampla  que  a  Informdtica  vem  iniroduzindo  nos 
mais  diversos  setorcs  da  comunidade;  comunidade  esta  que 
representa  ndo  apenas  as  pessoas  engajadas  no  setor,  mas 
tambem  um  publico  leigo  que,  apesar  de  desvinculado  dele, 
sofre  marcada  influcncia  c  sente  a  nccessidade  de  debater, 
discutir  e  ingres.sar  nesta  nova  tecnologia. 

O  Congresso  deixou,  este  ano,  dc  ser  um  evento  apenas 
para  usuarios,  na  tentativa  de  incorporai  mais  segmentos  dc 
outras  atividades  profissionais.  Dai  a  realizapdo  de  varios 
semindrios  como  a  Informdtica  e  a  Construfdo  Civil.  Direito, 
Educacao  e  Administra<;do  Fazxnddria. 

Um  Espa^o  Aberto  a  Pesquisa  e 
Desenvol>1mento 

A  passarela  e.xtcrna  ao  pavtlhdo  do  Riocentro,  numa  drea 
de  aproximadametue  2  mil  metros  quadrados,  apresentou  os 
mclhorcs  e  mais  recentes  trabalhos  desenvolvidos  nas 
Universidadcs,  Fundav'bcs  c  Institutos  de  Pesquisa. 

Representando  o  setor  dc  Pesquisa  e  Desen volvimento. 
com  verba  cedida  pela  SEI,  Digibras,  Fmep  e  CNPq,  essa 
drea  expbs  o  que  vem  sendo  feito  nas  universidadcs  e  centros 
de  pesquisa  do  pais,  com  a  finalidadc  dc  permit ir  utna  maior 
interapto  entre  a  indiistria  nacional  dc  cornputadores  e  os 
pesquisadores.  Pretendeu-se  tambem  dcsmistincar  o  conceito 
gcrai  de  que  os  projetos  universitdrios  sdo  muitos  desligados 
da  realidadc. 

Dentre  os  diversos  projetos  apresentados  na  ocasido. 
podemos  destacar: 

Magnetocardibgrafo:  Uma  tdcnica  desenvolvida  pdo 
Departamento  dc  Fisica  da  PUC-R.I  que  permite  a  mediedo 
dos  impulsos  magncticos  do  corapdo  airavds  de  um  transdutor 
a  supercondutor. 

A  rmalidade  do  projeto  c  obter  a  detectapdo  de  campos 
cardiomagneticos,  sem  a  intcrfcrcncia  de  ruidos  espiirios.  Os 
sinais  obtidos  sdo  traiados  dc  forma  digital  arm  o  auxUio  dc 
um  microcomputador,  dc  forma  a  melhorar  sua  qualidadc  c 
tornd-los  mais  fdcilmente  analisdvcis. 

Em  contrastc  a  eletrocardiografia  —  metodo 
convencional  de  se  medir  a  atividade  eldirica  do  corapdo  —  o 
magnetocardibgralb  faz  a  mensurapao  desses  impulsos, 
utili/ando-se  de  um  dispositivo  supcr-condutor,  SQUID 
(Super-conduct ing  Quantum  Interferance  Device)  — 
funcionando  com  hdio  liquido  a  uma  temperatura  de 
— 270“C.  Tal  processo  permite  a  otenpdo  de  importanies 
informapbes  adicionais  que  ndo  sdo  registradas  pela 
clctrocardiograna.  A.ssim,  torna-sc  possivel  a  pcTceppdo  de 
campos  magncticos  extremamente  fracos  —  uma  caracterLsiica 
dos  quadros  clinicos  dos  estdgbs  pre-infaito.  onde  c  possivel 
a  ocorrfincia  de  lesbes  cardiovasculares,  ou  mesmo  nos 
periodos  dc  gestapdo,  visando  obter  os«inais  cardiacos  do 
feto. 
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O  sisieina  ainda  [ctn  aplica^ao  cm  outras  cireas  da 
MeUidna,  na  Geonsica  e  onde  mais  haja  a  ocorrencia  dc 
campos  ma^ndicos  muiio  fracos 

ML'XtPS:  Projeio  apresentado  pcia  Univcrsidade  Federal  do 
RU)  Grande  do  Sul  visa  a  unplantagao  dcssa  linguagem  nos 
sisteinas  de  computadores  nacionais.  Foi  a  linguagem  uiili/jula 
nos  compuiadorcs  do  servi^o  dc  informav'dcs  na 
lnJ'ormdlica/S2. 

Desenvolvido  originariamente  no  Sisiema  Cobra, 
posicriormcnic  foi  aplicado  no  Sisteina  700  da  Prologica, 
com  a  finahdadc  dc  dcmonslrar  a  viabilidadc  dc  dcsenvolver- 
se  urn  software  de  base,  a  paiiir  dc  rccursos  cxclusivamcnic 
nacionais. 

MUMPS  (Massachusetts  General  Hospital  Utility  Multi- 
Proyrammy  System)  e  uin  sistema  dc  gcrcnciamcnto  dc  dados 
c  nma  linguagem  de  prograniagdo  iiuerpretativa  dc  alto  nivci. 

Imrodu/ida  no  Brasil  a  pariir  de  1980,  MUMPS  foi 
criada  cm  resposia  a  um  novo  gi  upo  de  ncccssidadcs  —  onde 
torna-sc  premente  uma  linguagem  simples,  voltada  para  uma 
tarefa  espccifica  que  seja  caraclcri/ada  por  um  volumoso 
(luxo  de  dados  —  tal  como  num  banco  dc  dados  volStcis. 

Dai,  aercdita-sc  que  venha  a  ser  de  grande  ulilidade 
enquanio  software  dc  proccssamcnto  banc^rk)  e 
gerenciameiiio  de  grandes  bancos  dc  informat^s. 

Compulador  Gr&rko:  O  Nucleo  de  Compuiagdo  Flctrdnica 
da  UFRJ  dcsenvolveu  um  computador  grafleo  compativcl 
com  os  modelos  imponados  para  aiender  ds  necessidades  de 
compuiagao  grkfica  da  Univcrsidade. 

O  projeto  consistc  dc  um  microcomputador  com  uma 
tela  de  alta  resolueao  (200x400  pontos  cm  32  cores 
diferentes)  acoplado  a  um  plotter  compativcl  ao  Caloomp, 
periferico  largamente  utilizado  no  Brazil. 

Foiam  desenvolvidos  trSs  softwares  blsicos;  o  primeiro 
para  ser  rtxlado  coin  programas  Fortran;  um  outro 
compativcl  com  o  t'alcomp,  c  mais  um  software 
B.ASIC-gratlco. 

A  t6cnica  desenvolvida  rackinaliza  u  procesix)  de 
consirucSo  de  gr^ficos  e  permile  que  se  elabore  lay-out  de 
pastilhas,  uma  tunica  muito  ulili/ada  no  CAD  —  Computer 
Aided  Design  (Projeto  Auxiliado  por  Computador),  para  a 
fabricacdo  de  circuiios  iniegrados. 

Um  lay-out  dc  pastilhas  representa  um  cstagio 
intermediario  dc  fabricacdo  dos  circuit  os  integrados.  O 
processo  consisie  de,  ap6s  ter  .sido  feiio  o  projeto  da  pastilha, 
fazer  o  mapeamento  das  impurtvas  que  irSo  compor  o 
circuiio  eletiAnico  numa  mdscara  que  sei  vira  como  guia 
para  csias  iinpure/a.s.  O  computador  deseiiha  a  mascara, 
procurando  uma  melhor  disposicio  dos  componentes.  Esia 
miscara  serd  rediizida  para  o  tamanho  ideal,  atrav^s  de 
processes  fotogrkficos  c  tcrii  iitilidadc  num  proximo  csligio 
da  fabricacdo  do  Cl. 

Na  area  dc  lancamcntos,  dcstaquc-sc  ainda  o  projeto 
da  Univcrsidade  Federal  do  Espirilo  Santo,  que  aprescnioii 
o  I  Robd  Industiial  Brasilciro. 


A  C^rianva  Participando  da  Micntinform^lica 

O  programa  O  Computador.  A  Crianfa  e 
O  Adolesceiite,  foi  outra  atracdo,  apresentada  (lela  SAD 
(Sisiema  de  Apoio  d  Decis&i)  na  lnform<itica-S2. 

Sob  promoc^o  da  SUCESU  e  do  jornal  O  Globo  e 
atraves  da  ccssto  dos  cquipamenios  da  Prologica,  ceica  de  60 
criancas  sciccionadas  em  escolas  do  Rio  de  Janeiro,  com 
idades  variando  entre  9  c  16  anos,  aprenderam  a  utili/ar 
rnicrocomputadores,  oricniadas  por  cspccialistas. 

O  evenio  ocx>rreu  .simultaneamente  aos  cursos 
desenvolvidos  pcIa  SAD  c  prolongou-sc  ate  o  cnccrramcnio 
da  Feira. 


Estes  ultimos  —  com  sua  programacdo  abrangendo  dois 
enfoques,  liveram  uma  duracdo  de  duas  horas  para  os  atunos 
e  de  duas  horas  para  os  profe.ssores. 

O  objciivo  dcssa  programacdo  foi  inlcgrar  a  crianca  a 
informilica  —  atraves  dc  dcmonstra96cs  dc  jogos  educaiivos 
—  incitando-a  a  familiarizar-se  com  os  computadores, 
desiruindo,  assim,  o  rnilo  de  que  eles  sHo  um  insirumenio 
fundamental  apenas  para  o  adulio. 

Para  o$  educadorcs,  os  cursos  propuscram-se  a  discutir  a 
aplicacao  das  tccnicas  c  rccursos  cducacionais  que  os 
rnicrocomputadores  apresentam  na  area  educacional. 

Ao  t6rtnino  dos  cursos,  houve  uma  fesla  de 
encerramenlo,  onde  as  criancas  participantes  que  obtiveram 
um  real  aprovcitamento  das  aulas,  rcccbcram  diplomas 
oulorgados  pcia  SAD. 

Em  virtude  do  entusiasmo  e  do  intcrcssc  que  as  criancas 
manifestaram  pclos  rnicrocomputadores  no  deoorrer  das 
aulas,  as  mScs  dos  alunos  solicitaram  a  SAD  que 
promovessem  este  progiama  um  maior  miinero  de  vezes. 

Prol6gica  e  Filcres,  um  Deslatjuc 


A  Prologica  iamb6m  maroon  sua  presenca  nesta  //  Feira 
Internacional,  onde  particulanneiue  o  CP-5(X)  airaiu  a 
atenedo  gcral  dos  visitantes. 

Um  dos  moiivos  dcssc  sucesso  e  que  o  micro  foi 
cscolhido  pda  Embratel  para  equipar  o  chamado  Projeto 
Ciranda  —  que  vent  consiituindo  a  primeira  comunidadc  dc 
tclcinformatica  do  pais. 

Ao  todo  soinam-se  2.100  rnicrocomputadores 
comercializados  com  a  Embralel  para  dcscnvolvcr  atividades 
de  career  pedagogico  —  scmcihantcs  as  ja  existences  no 
Jap8o,  Franca  c  EUA  —  junto  aos  funcionarios  da  empresa. 

I'cndo  sido  lancado  comercialmenie  em  marco  dcstc  ano, 
o  CP  500  tern,  desde  enido,  alcancado  elevado  indioc  dc 
penetracdo  no  mercado  dos  rnicrocomputadores.  Este  cxito 
justifica-se  pelo  fato  de  possuir  uma  aplicacflo  bastantc  ampla 
sejam  elas  profissionais,  domcsticas  ou  de  hobby.  Um  dos 
faiores  principais  a  determinar  cssa  versatilidade  e  que,  aldn 
de  operar  com  duas  vclocidadcs  dc  iransmissdo,  ele  aceita  ate 
4  discus  flcxivcis  c  preve  a  concxdo  de  iinpiessora  e 
lelcproccssamcnto,  assim  como  a  ligaclln  de  qualquer  cassete 
como  auxiliar  de  memdria. 

Na  area  reservada  a  Prologica  tambem  foram 
apresentados  o  CP-200,  seu  mai.s  recentc  lancamcnto;  o 
Sistema  700  c  as  impressoras  P700  e  P720. 

A  FUcrcs,  representando  o  comdrcio  eletrflnico  de  S4o 
Paulo,  tambem  estevc  presente,  com  seu  estande  basiante 
movimentado. 


O  Presidente  em  Visita  ao 
Pavilhao  de  Exposi^oes 

Por  ocasido  da  exposiedo  no  Riocentro,  o  presidente 
Figueiiedn  esieve  visiando  os  esiandes  de  empresas  estatais  e 
de  algumas  empresas  privadas. 

No  estande  da  Tcicbras,  numa  area  reservada  a 
Embratel,  assistiu  a  uma  demonsiracdo  do  Projeto  Ciranda. 
A  seguir  dirigiu-sc  a  Digibras  —  onde  estava  localizado  o 
projeto  do  I  Robo  Industrial,  prosseguindo  aos  esiandes 
da  Deiamec,  Sid,  Microlah,  Edisa  c  Sisco. 

Ao  Final,  desviando-se  da  programacdo  oficial  dc  sua 
visita,  esieve  com  um  grupo  de  criancas  que  participavam  do 
programa  A  Crianfa,  O  Adolescente  e  O  Computador,  de 
onde  seguiu  para  os  esiandes  das  universidades  para  assislii  a 
algumas  demonsiracocs  c  cumprimentar  os  pcsquisadorcs. 
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A  Coiisolida^ao  de  um  Objelivu 


Nao  obsianie  a  tiia  U>calizacao  c  a  au!>«ricia  de  luna 
inlra-estruiura  que  esiivesse  d  altura  da  importatieia  e  da 
dirneii.sdo  do  cvcnio,  a  Infurnidlica/S2  conscguiu  aiingir  o5 
objctivos  a  que  se  propos;  divalgar  a  uidiistria  nacional  de 
microcompuiadores. 


L>istatue  cerca  dc  40  km  do  cemro  do  Rio.  mim  local 
dc  difitil  accsso,  conseguiu  rcutiir  maK  de  100  mil  pessoas  dos 
mai>  variados  pontos  do  pais,  que  para  la  sc  dirigirain  para 
ver  de  perio  a  giande  esrrcia  do  momeiuo:  o  compuiador. 

A  turiosidade  e  a  fascina^So  que  ele  vein  despertando  na 
toinunidade,  em  sinude  da  aiual  |x>pularizavao  da 
microin formal ica  —  e  uni  dos  faiores  que  justifica  csie 
dcslocamcnlo  em  massa,  para  uma  iirea  ido  pouco 
convidativa.  A  proposho,  o  acontccimcnlo,  por  si  so,  nao 
atrairia  lantos  vLsiiantcs,  nao  fosse  o  acentuado  inicresse  do 
publico  cm  conhccei  mais  do  vasto  universo  da  Informaiica. 
Imo  prova  que  as  pcssoas  esido  lomando  eonsciSiieia  do  papci 
do  compuiador,  da  Informaiica  coino  uin  todo  ncssc  processo 
evolutivo,  e  esiao  ansiosas  por  panicipar  dessa  nova 
lecnologia  que  invade  cada  vez  mais  o  scu  dia-a  dia. 

Em  suma,  a  Feira  alingiu  com  cxito  o  seu  objetivo  na 
medida  em  que  divulgou  a  uiilizavao  da  Informaiica, 
permiiindo  uma  visao  ampla  do  que  vcm  sendo  realizado  no 
seior  governamcntal.  dc  iniciaiiva  privada  c  nas  universidades. 

Pode-se  aluniar  com  seguranca  que  a  11  Feira 
Inieriiacional  da  Infoimatica,  a  nivcl  de  grande  publico 
conseguiu  ampliar  as  fronieiras  da  Informaiica,  lornando-a 
menus  hermeiica  c  ajudando  a  desiruir  o  mho  do  compuiador 
como  uma  maquina  inaccssivel  ao  lioinem  comum.  Nesie 
scniido,  valeu  a  lentativa  da  SAD  ao  apreseniar  A  Oin/ii'u. 

O  Adolexenie  e  ()  Compuiador  —  oiide  a  “complexa” 
maquina  era  manipulada  aic  mesmo  pelas  criamjas. 

No  que  sc  refere  ao  Congresso,  embora  ndo  tenha 
deixado  dc  revesiir-se  de  algumas  panicularidadcs  polhicas, 
leve  sua  imporiSncia  na  medida  cm  que  criou  condis'dcs  de 
debales  e  situacocs  dc  confronio  —  ncvcs.s4rios  para  sc 
analisar  e  decidir  os  riimos  do  desenvolvimcnio  da  indiisiria 
nacional  do  seioi .  • 


FACA  UM  BOM  CONTATO 

Na  utiliza^ao  de  conectores  e  soquetes  uma  coisa  4  fundamental: 
a  confiabilidade  do  oontato,  a  conexao  perfeira. 

Oesenvolvidos  sob  padroes  internacionais  e  especializada  na  fabricapS'o  de 
dispositivos  de  conexao,  a  qualidade  MOLEX  agora  no  Brasil,  com  o 
distribuidor  que  garante  pronto  fornecimento. 


#% 

m 

1%. 

4 

MINI-CONECTORES 
Conectores  para  circuito  impresso,  de  tamanho  reduzido,  espapamento  de 
2,50  e  2,54  mm  entre  pinos,  dispom'veis  com  ou  sem  trava,  bases  em  angulo  reto  o 
90“graus,  material  FR  Vj  ou  Vo  acabamento  em  estanho  ou  ouro. 

Vendas  por  atacado  —  Distribuidor  autorizado 


TELERADIO 

TELERADIO  ELETRONICA  LTDA 


Run  Vergueifo.  3  134  -  Tel.  544  1722  -  TELEX  (01 1)  30926 
CEP  04102  -  Sao  Paulo  -  SP 
(Atris  da  atiafSo  Vila  Mariana  do  Metrd) 


6  montagens  (ou  mais) 

com  a  placa  mais  versatil  qua  voce  ja  viu 


Sao  seis  circuitos  prdticos,  de  multiplas  aplicagoes,  e  que 
tern  apenas  uma  importante  caracteristica  em  comum: 
utilizam  a  mesma  placa  de  circuito  impresso.  A 
plaquinha,  medindo  apenas  5x6,5  cm,  foi  projetada  so 
com  tragos  em  linha  reta,  praticamente,  podendo  ser 
facilmente  confeccionada  com  esmalte  resistente  a 
corrosdo  ou  por  meio  de  fitas  adesivas. 

Alem  dos  circuitos  citados,  vdrios  outros  podem  ser 
adaptados  ao  tragado-padrdo  sugerido.  Monte,  entdo,  os 
projetos  aqui  publicados  e  invente  outros  para  a  mesma 
placa;  e  bom  treino  para  montagem  e  economiza  muito 
tempo  no  projeto  de  placas  de  circuito  impresso. 
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Algumas  informa^oes  sobre  a  placa  comum 


Na  figura  1  vocfi  podc  vcr  a  piaca  que  adoiamos  para  as  6 
moniagens  propostas  nesta  se^o,  vista  pcla  face  cobreada,  em 
tamanho  natural.  Devido  ds  grandes  diferengas  cxisicntcs  cntre 
os  v^ios  circuitos,  e  para  manter  a  placa  tnais  compacta  possi- 


vel,  ser4  precise  soldar  algumas  pontes  cm  lodas  as  montagens 
(que  seri  melhor  fazer  com  pedagos  de  fio  encapado). 

Essa  placa  pode  fomecer  algumas  boas  idcias  dqueles  que 
se  preocuparem  em  observfi-la  com  mais  vagar.  SSo  sugestfies 
valiosas,  que  podem  scr  aproveitadas  no  projeto  dc  outras  plcas- 
padrgo,  para  outras  s^rie  dc  circuitos.  Entre  as  idcias  podemos 
ciiar,  por  exempio,  a  soluc9o  engenhosa  de  se  procurar  fazer  a 
placa  somente  com  traces  paralelos,  onde  componentes  c  pontes 
sgo  montados  transversalmcntc.  Outra  boa  ideia  6  a  dc  sc  prever 
o  maior  numero  de  furos  possivel  para  a  instalacao  dos  Cls  e, 
depois,  utilizar  apenas  os  neces.s4rios,  em  cada  monlagem.  Re¬ 
pare.  tamb6m,  que  a  alimentacao,  em  todos  os  6 circuitos,  6  fei- 
ta  por  intermedio  de  duas  “barras”  paralclas.  que  percorrera  to- 
da  a  extensflo  da  placa. 

As  montagens  propriamente  ditas  nsk)  devem  representar 
problema  algum.  Lembre-se  de  manter  as  pistas  livres  dc  oxida- 
cao.  para  que  o  estanho  possa  aderir  setn  problemas;  o  mesmo 
vale  para  os  terminals  dos  componentes  e  para  a  ponteira  do  sol- 
dador.  De  resto,  muito  caiinho  com  os  componentes  mais  fri- 
geis,  na  bora  de  solda-los;  sc  quiser  garantir  a  seguranca  dos  Cls 
mais  caros,  use  soquetes  adequados  c  so  os  inclua  no  drcuiio  de¬ 
pois  dc  concluida  a  montagem. 


Pisca-pisca  vari^vel 
com  LEDs 


1 


Muitos  pisca-pisca  ja  foram  publicados,  inclusive  aqui  na 
NE,  c  cstc  nao  i  muito  diferentc  dos  demais.  Ele  6,  porem,  bas- 
tante  compacto,  o  que  foi  conseguido  lambim  por  se  manter  re- 
duzidos  os  valores  de  capacitancia  empregados.  Alem  disso,  po¬ 
de  ser  alimentado  com  qualquer  valor  dc  tensao  cntre  5  e  12  V,o 
que  amplia  ainda  mais  sua  gama  de  aplicaedcs.  A  frcqiiencia  dos 
lampejos,  com  os  componentes  sugeridos,  i  dc  1  Hz,  e  depende 


dos  valores  de  R  I,  R2  e  Cl .  Esse  valor  podc  ser  facilmente  alte- 
rado,  se  desejado,  atravis  da  tradicional  fdrmula  do  astavcl  com 
555: 

_  1  1.44 

*  T  “  "(RI  +  2R2)C1 

Relavau  de  componentes 

Rl,  R2-  look 

Cl  -  4,7  >iF/l6  V  (eletrolitico  ou  tantalo) 

C2  -  100  kpF  ou  100  nF  (cerSmico) 

Dl,  D2  —  LEDs  vermelhos,  qualquer  marca 
Cl  I  —  555,  qualquer  marca 

Obs.;  todos  os  resistores  sao  dados  em  ohms,  1/4  W 
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Chave  de  inlensidade 
luminosa 


2 

Etfk  aqui  urn  iiuerruptor  .seasivel  ^  lu/;  quando  a  inlemida- 
de  luminosa  do  ambicntc  cai  abaixo  dc  urn  nivcl  prc-cstabcled- 
do,  o  comparador  faz  o  transistor  conduzir  e  esie,  por  sua  vez, 
aclona  o  reld,  que  pode  entdo  ativar  ou  desaiivar  praticamente 
qualquer  coisa  eldrica. 

O  clcmcnto  scnsivcl  c  o  comum  LDR,  tambcm  conhecido 
como  foto-rcsistor,  ciija  rcsistdncia  c  tdo  mais  baixa  quanto 
maior  for  o  nivel  de  luz  que  o  atinge.  O  circuito  ndo  6  criiico, 
podendo  ser  empregado  qualquer  LDR  do  comd'cio,  ou  mesmo 


aqudc  ja  csquceido  na  sucata,  gra^s  ao  ajuste  permitido  pelo 
trimpot  R3.  Esse  concrole,  alias,  permiie  tambim  ajustar  o  ado- 
namento  do  relfi  para  vHrios  limiares  dc  luz,  conformc  a  ncccssi- 
dade.  EsIe  cireuilo  nf  2  da  urn  cxcelente  interruptor  crepuscular, 
por  cxcmplo. 

Kela^ao  de  compunenles 

Rl.  R5  -  4.7  k 

R2.  R4-  1,5  k 

R3  -  22  k  -  trimpot 

LDR  -  foto-resistor,  qualquer  tipo 

D1  -  IN  40(M 

Ql  -  2N  1711 

Cll  -  LM  301 

RL  I  -  rd€  para  12  V,  com  quantos  contatos  forem  necessdrios 
Obs.:  todos  os  resisiores  sio  dados  em  ohms,  1/4  W 


Metronomo 

elefronico 


Quern  estuda  miisica  sabe  que,  para  se  aprender  a  tocar 
qualquer  instrumento,  i  tiecess4rio  fazer  inuitos  exercidos  de 
solfejo.  F.  para  solfejar,  nada  melhor  que  o  bom  e  velho  meird- 
noino,  do  qual  apieseiuainos  uma  versao  eleirdnica  bastante 
simples,  em  substituis'ao  ao  tradicional  metrdnomo  mecanico. 


Quando  urn  metronomo  torna-se  eletrdnico,  pode  ser  im- 
plcmeniado  com  um  simples  oscilador,  mas  dc  freqU^ncia  muito 
baixa.  Para  is-so,  voltamos  a  adotar  o  cterno  SSS,  funcionando 
como  astavcl;  nestc  caso,  sua  frcqucncia  dc  osdla?ao  pode  ser 
variada  cntre  0.1  e  10  Hz,  atravn  da  atua^ao  do  poiencidmetro 
PL  Para  calibrar  o  aparelho,  pode-se  utilizar  um  metrdnoino 
mecatiico  como  padrdo,  emprcsiado  do  professor  ou  do  conser- 
vatdrio. 
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3 

Caso  vocc  qucira  transformar  o  metronomo  numa  espccic 
dc  sirene,  reduza  draslicamente  o  valor  de  Cl,  do  qua!  dependc 
a  faixa  dc  freqUcncias.  Lembre-sc.  apenas.  de  mantcr  a  lensio 
de  aliraenta^ao  enire  6  e  9  volis,  a  fim  dc  cviiar  a  sobrecarga  do 
cstagio  de  saWa  do  integrado. 


Kela^ao  de  componcnles 

Ri  -  ,m 
R2  -  I  k 

HI  -  poiciicidinetro  220  k 

Cl  -  4,7  f*F/l6  V  (clelrolitico  ou  lanlalo) 

C2  -  100  kpf  ou  100  nF  (ccramico) 

C3  -  100  mF/16  V  (clelrolitico) 

Cll  -  555 

AF  -  alio-falante  dc  8  ohms 

Obs.:  Todos  os  resistorcs  sau  dados  em  ohms,  1/4  W 


Oscilador 

multiuso  pelo  toque 

Na  vcrdadc,  sio  dois  osciladores  interligados,  urn  monocs- 
i4vel  e  outro  aslivel,  dentro  dc  um  unico  Cl.  Isto  c  perfeiiaincn- 
le  poisivel  com  a  adot;ao  de  um  556,  que  ndo  passa  de  dois  inte- 
grados  555  rcimidos  num  so  cncapsulamento. 

A  primcira  sei^  do  556,  quc  atua  como  um  monoest^vcl,  e 
ativada  pelo  toque  dos  dedos  sobrc  uma  pequena  placa  meUlica 
(quc  pode  ser  de  aluminio,  por  exemplo).  A  segunda  clapa  do 
556,  um  astavd,  6  pilotada  pda  primeira.  Dcsse  modo,  o  som 
rcsuliante  no  alto-falanle  e  um  sinal  quc  depende  da  alua<;ao  de 
ambos  os  esiigios:  a  duragSo  do  som,  ap6s  o  toque  dos  dedos, 
depende  do  capacitor  Cl ,  cnquanto  a  freqiicncia  de  saWa  6  uma 
funeao  do  capacitor  C5. 


Pode  ser  que  vocC  nSo  veja  muila  vantagem  cm  utilii-ar  um 
556  no  lugar  de  dois  555,  ja  quc  as  ve/es  sai  mais  caro;  em  nosso 
caso.  porcm,  o  556  foi  escolhido  para  tornar  a  moniagcm  mais 
compacia,  o  que  compensou  amplamenie  a  difercnca  dc  custo. 
AI6m  disso,  com  dois  555  ndo  scria  possivel  aprovcitar  a  placa- 
padrao. 

Rela^ao  dc  componente.s 

RI  -  2.2  M 
R2,  R3.  R4  -  100  k 

Cl  -  10  nF/lb  V  (deiroliuco  ou  tantalo) 

C2.  C3  -  100  kpF  ou  100  iiF  (cerdmico) 

C4  -  IOOuF/16  V  (eletrolitico) 

C5  -  10  kpF  ou  10  nF  (cerdmico) 

Cll  -  556,  qualquer  marca 
AF  -  alto-falante  de  8  ohms 
Obs.:  todos  os  resistorcs  sdo  dados  cm  ohms,  1/4  W 


Pre-amplificador 
RIAA  estereo 


Quern  diria  quc  nossa  plaquinha  iria  acomodar  ate  mesmo 
um  pri-ampUficador  de  2  canaisV  Hois  ai  estd:  utili/ando  um 
opcracional  quadrupio  (do  qual  sdo  aproveitados  2  dos  4  estd- 
gios,  apenas),  facilmcnte  cncontiado  no  mercado,  tcmos  urn  6ti- 
mo  pr6  estdreo  para  toca-discos,  prcvcndo  a  equalizacdo  RIAA 
necessaria.  E  olhe  que  ainda  sobram  dois  amplificadorcs  inter- 
nos  do  Cl  e  cspagos  na  placa  para  vocd  implcmcniar  algum  ou¬ 
tro  circuito  de  audio. 
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O  iniegrado  4136,  sclecionado  para  esia  montagem  n?  5,  e 
urn  componenie  de  elevado  dcscmpcnho,  especial  para  audio. 
Da  rorma  como  foi  projetado,  o  dreuito  e  ideal  para  capsuias 
magniticas. 

A  montagem,  latnb^m  nesLc  caso,  nSo  i  critica.  Observe 
que  foi  possivel  alojar  um  canal  de  cada  lado  do  iniegrado,  nu- 
noa  disposicao  quasc  simetrica.  Observe,  ainda,  que  a  alimcnta- 
CSo  i  dupla,  de  +  15  e  —15  V;  por  isso,  alcm  das  barras  “mais” 
e  “menos"  de  alimentadio,  foi  presista  tambim  uma  barra  para 
o  terra  do  sinal.  Certos  pontos  da  placa  sao  um  pouco  estreiios 
para  se  montar  “deitados”  os  resislores;  nesse  caso,  monte-os 
“de  pe”,  que  estarS  tudo  bem.  Lembre-se,  por  fim,  dc  blindar 
todo  o  pre  e  de  fazer  suas  liga^des  de  entrada  e  saida  as  mais  cur¬ 
ias  que  puder. 


Rela^ao  de  cumponentes  (para  um  canal) 

R1  -  47  k 
R2  -  IM 
R3  -  1.2  k 
R4  -  100  k 

Cl  -  5  >ih/45  V  (cictrolilico  ou  tdntalo) 

C2  -  2,7  nF  (ceramica) 

C3  -  750  pF  (cerSmica) 

Cll  -  4136 

Obs.;  todos  os  rcsistores  sAo  dados  em  ohms,  1/4  W 


ACABE  COM  A  FALTA  DE  LUZ  E  FORgA.  SUA  BATERIA 

AGORA  E  UMA  FONTE  DE  llOV  ou  220VOLT/50  OU  60HZ 
SENOIDAL  OU  QUADRADA. 

NOVIDADe 

INVERSOR  CC/CA  DE 

160  WATTS  NO  BREAK 

COM  CARREGADOR 
FUrrUANTE 

RPX  4201 -A  Entrada  12V,  Saida  llOV 

FiPX  4201-B  EnUada  12V.SaJda  220V 

RPX  4202-A  Entrada  24V.Sa1da  1  lOV 

RPX  4202-B  Entrada  24V, Saida  220V 

FORNECE  ENERGIA ININTERRUPTA 

PtBco  de  Lancamento:  Cr$  36.000,00 

INVERSOR  CC/CA  DE 

150  WATTS 

RPX  4001 -A  Entrada  12V,Saida  llOV 

RPX  4001-B  Entrada  l2V,Salda  220V 

RPX  4002-A  Entrada  24V,  Satda  I  lOV 

RPX  4002-B  Entrada  24V,  Saida  220V 

Pre(o  dc  Lancamenlo:  Cr$  26.000,00 

NOSSOS  INVERSORES 

SAO  COM: 

Entradasde:  12.24,48, 110  e  220VCC 

Saidas  de  :  110,220VCA  50  ou  60HZ 

INVERSOR  CC/CA  PARA: 
•ILUMINACAO  . 

1  CARROS  E  LANCHAS 

•  PROPAGANDA  VOLANTE 

•  SmoS,  FAZENDAS,  CATA- 
VENTOS 

•  VIDEO  CASSETE 

SISTEMA  DE  FORQA 
ININTERRUPTA  PARA: 

NO  BREAK/U.P.S. 

•  informAtica 

•  COMPUTAtXJRES 

•  CAlXAS  REGISTRADORAS 
‘  SUPERMERCADOS 

•  HOSPrTAIS;  EMERCeNClAS 

•  RESTAURANTES 

paramAquinas 

IMPORTADAS  E  PARA 
EXPORTADORES 

Entrada:  110/220V/60HZ 

Saida:  220V/50HZ 

estacAo  de  solda 

*  EletrAnIca  com  tamperalura  reguld- 
vel,  com  {eiTo  de  soldar  de  24V- 
40W.  Modelo  RPX  9952-C  {110/ 

.220V).  Mtxlelo  RPX  9954-LM 

(llOV) 

■  Ferro  de  Soldar  com  sensor  tdrmico 
nas  tensfies: 

24V,  48V,  llOV  e  220V. 

PRODLTTOS  QUIMICOS 

PARA  CONFECCAO  de 
CIRCUITOS  IMPRESSOS 

*  Material  quimico  para:  fotolito,  senai- 
bilzatSo,  gravaftio  e  acabamento. 

Qualquer  quantldade. 

confeccAo  placas 

CIRCUITO  IMPRESSO 

*  Medlante  obta  de  arte,  ou  fllme  nega- 
trvo,  fazetnot  sob  eneomenda. 

Qualquer  quanildade.  Curto  prazo 
de  entrega 

ROMIMPEXS.A. 

Rua  Anhaia,  164/166  CEP  01130  -  Sao  Paulo,  SP  Brasil 
Fone;  1011)  223-6699 

NOVO 

TELEFONE 

223-6699 

Sirene  bitonal 
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Um  dos  mais  simples  integrados  TTL  nos  permitc  aprovei- 
lar  nossa  placa  polivalctiie  mais  uma  vez.  agora  |>ara  implcmcn- 
tar  uma  sirene  a  dois  ions.  O  integrado  6  o  nosso  velho  conheci- 
do  7400.  que  contem  4  porlas  NE;  as  duas  primeiras  portas,  a 
partir  da  esquerda,  formam  urn  oscilador  de  baixissima  freqUgn- 
cia.  enquanto  as  ouiras  duas  oscialm  numa  freqilfincia  de  iudio. 
O  resultado  i  um  som  modulado,  de  2  tons. 

Como  o  allo-falante  esta  iigado  diretamcnte  a  saida  da  ulti¬ 
ma  porta,  iiio  va  cxigir  um  nivel  sonoro  cIcvaUo,  netti  o  conirole 
dc  volume.  Para  isso,  i  melhor  acoplar  ao  circuito  da  sirene  um 
amplificador  4  pane,  que  disponha  de  um  controle  de  volume. 

Relacao  dc  componentes 

Rl.  R.1-2,2k 
R2,  R4.  R-l  -  3.3  k 

Cl  -  IOjiF/16  V  (elclrolitico  ou  tantalo) 

C2,  C3  -  100  kpF  (cerimico) 

C4  -  100  nF/16  V  (eletrolitico) 

Cll  -  7400 

AF  -  alio-falante  de  8  a  100  Q 

Ohs.:  todos  os  resistores  sio  dados  em  ohms,  1/4  W 
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DISCOS  MAGNETICOS 
DISCOS  FLEXiVEIS 
DISCOS  FLEXIVEIS  PARA 
DIAGNOSTICO 
E  ALINHAMENTO 

A  D/san  traz  a  voce,  otrav6s  da  FILCRES,  sea  distribuidor  exdusivo  para  o  Brasil;  a  mois  ovarKoda  tecnologio 
de  midia  magnetica. 

Os  discos  e  disquetes  Dysan,  sao  testodos  para  iser^ao  total  de  erros  sobre  e  er)tre  as  irilhas,  proporcior\ando 
assim  a  maxima  performance  oo  sea  sistema.  A  FILCRES  manidm  em  estoque,  para  enfrego  Imediato, 
disquetes  para  todos  os  equifximenfos  nacionais  ou  importodos.  O  deporfamenfo  de  informatka  da  FILCRES 
estd  d  sua  disposkao  para  ajuda-lo  o  escolher  o  modelo  apropriado  para  o  seu  sistema. 

Tamb6m  para  alinhamento  e  diognostko  das  unidades  de  disquetes  a  FILCRES  fern  o  disquete  proprio 
para  seu  equipamento. 


DISQUETES 


MODELO 

TAMANHO 

DENSIDADE 

FACES 

SECTOR 

prote<;ao  contra 

GRAVACAO 

105/lD 

5V*" 

simples/dupla 

unica 

Hard 

SIM 

104/lD 

5%" 

simples/dupia 

unica 

Soft 

SIM 

104/2D 

SV*" 

simples/dupla 

dupla 

Soft 

SIM 

3740/1 

8" 

simples 

unica 

Soft 

OPCIONAL 

3740/1 D 

8" 

dupla 

unica 

Soft 

OPCIONAL 

3740/2D 

8' 

duplo 

dupla 

Soft 

OPCIONAL 

Eterronfca. 


A  exetrtpio  do  ano  passado,  voltamos  a  publicar  o  Guia  de  Alta  Fidelidade,  abordando 
equipameatos  de  nwel  do  nosso  rnercado,  por^m  agora  ampliado  e  mais  completo.  PodemoA  dtimt^ 
uerdade,  qa^todas  as  prindpais  marcas  estdo  ali  representadas.  com  suas  linhas  completas.  Indufmot^ 
rmirirtwi,  datesno,  as  sistems  mconjuntos,  al4m  dos  aparelhos  em  separado.  Alim  disso,  o  GwaUaiittna 
com  uma  relaQOo  dos  recursos  especicds  o/ercddos  por  vdrios  equipamentos,  um  auxflfo  impresdru&aLna 
hora  dtrraoipra.  dada  a  sofisticagdo  ja  alcangada  pelos  aparelhos  de  audio  em  nosso  pals. 

Mas  este  caderno  nao  €  apenas  o  Guia.  Cohcamos  tambim  dois  artigos  prdticos  de  grande  utilida- 
de,  um  deles  fomecendo  dicas  sobre  a  localizagao  e  o  corte  do  rufdo,  em  sistemas  de  som.  e  outro.seiffi9 
tradicional  teste  da  onda  quadrada  para  amplificadores,  mas  exposto  de  forma  bem  mais  completa. 

Incluimos.  ainda,  matinas  que  interessam  a  todos,  como  a  de  musica  eletrdnica,  que  comoca  fies¬ 
ta  edigdo.  nj  de  Agudos  para  oP.  A.,  do  Cldudio  Cesar.  Ndo  esquecemos  de  incluir  um  pequeno  ijjrnsn- 
rio  aafas&grauacao  magnitica,  que  fomece  o  oocabuldrio  bdsico  para  quern  esta  iniciando  como  audiS0id 
OUrficn1rtrt4e  ttnm 

£,  porfim.  praticamente  um  "‘furo"  de  reportagem:  o  mais  abrangente  artigo  tecnico  sobre  os  diacai 
dtgUtaseompactos.  cup  lanoamento  j6  vinha  “esquentando”  ha  algum  tempo,  e  agora  foi  confirmado  para 
pm  dasteimo  ou  inTdo  do  proximo,  em  toda  a  Europa  e  no  Japao.  \/oci  vai  saber  a  htstoria  dos  natxx 
Acoa,  suas  uantagens  e  recursos,  seu  princfpio  de  fundonamento  e  quern  vai  fabricar  LPs  e  toca^’dacos- 
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NOS  DISCOS  DIGITAIS 
COMPACTOS,  A  PR6XIMA 
GERAgAO  DO  SOM  GRAVADO 


Desde  a  apresentagao  do  fondgrafo  de  Edison,  hd  mats  de  100  anos, 
a  tunica  de  se  gravar  sons  permanece  quase  que  inalterada. 

^  bem  verdade  que  nossos  discos,  atualmente,  utUizam  uma  base  muito  mats  estdvel  e 
duradoura  que  as  fitas  de  estanho  do  inventor  americano,  e  que  a  tecnica 
foi  aperfeigoada  aid  os  niveis  de  alia  fidelidade. 

No  entanto,  toda  a  evolugdo  da  eietrdnica,  nesse  meio  tempo, 
foi  empregada  apenas  no  esforgo  de  se  reduzir  os  efeitos  indesejdveis  de  transdutor^ 
e  sisterhas  mecdnicos  ainda  primitivos.  Assim,  durante  todo  esse  periodo 
precisamos  conviver  e  nos  acostumar  com  roncos,  fiutuagdes  e  variagoes  de  velocidade 
dos  toca-discos  e  com  os  chiados  e  estaddos  dos  proprios  discos. 

Mas  toda  essa  tecnologia  permaneceu  viva  provavelmente  porque,  ate  hoje, 
ndo  hd  nada  mais  barato  de  se  fabricar  em  larga  escaia  que  um  disco  de  acetato; 
e,  aldm  disso,  a  maioria  dos  generos  muskais  de  hoje  toma  tais  defeitos  imperceptiveis. 
S6  agora,  em  fins  de  1982,  estd  surgindo  reabnente  uma  grande  ‘*virada” 
rut  forma  de  se  gravar  muska  em  discos,  e  que  trard  como  consequincia 
uma  revo^gdo  no  mercado  fonogrdfico  do  mi^o  inteiro.  Uma  nova  tendincm,  vinda 
da  Europa,  que  promete  gravagdes  sem  ^torgdes  e  discos  pratkamente  etemos. 

E,  se  a  tecnica  de  gravar  mudou,  diferente  tambim  d  o  equip^ento, 
pois  tdcnkas  digitais  foram  introduzidas  rut  codifkagdo  dos  smais  analogkos 
e  o  laser  foi  adotado  como  '^agulha*\  para  recolher  a  informagdo  gravada. 

A  partir  dessas  duos  alteragdes  drdstkas,  todo  o  resto,  exceto  o  formato  dos  discos, 
teve  que  ser  reformulado.  E  a  revolugdo  dos  discos  digitais  compactos. 
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Numa  investida  Uo  rcvolucion^ria  quanto  a  do  casscle 
compacto*,  a  Philips  conccbcu  urn  sistana  completamcntc  novo 
dc  reprodu?ao  do  som,  quc  prclende  tornar  padr^o  mundial  dc 
iudio.  Se  for  bera  sucedida  cm  seu  intenio,  estara  contornando 
o  problema  enfrentado  atualmentc  pelo  videodisco,  prcjudicado 
pelo  lan^amento  quase  simullanoo  de  3  sistemas  irrecondliavcis 
(veja  NF.  n?  6*).  Para  isso,  vollou  a  utili/ar  uma  inteligente  tna- 
nobra  do  passado  e  cedeu  a  patente  dc  scus  discos  digitais  com- 
pactos  aquantas  firmas  pcdissem;  como  resultado,  29  dclas  jS  sc 
dispOcm  a  fabricar  seus  proprios  sistemas,  com  base  no  da  Phi¬ 
lips,  c  outras  8  vao  comegar  a  produzir  lodo  o  software  necessa- 
rio,  ou  seja,  os  discos.  Enlrc  cstas  hltimas  esti  a  podcrosa  Poly¬ 
gram,  uma  das  maiores  gravadoras  europ^ias,  controlada  simul- 
taneamente  pcla  prdpria  Philips  e  pcia  Siemens. 

O  disco  compacto  repete  o  episodio  do  cassete  em  outros 
pontos,  tambem.  O  novo  LP,  por  excmplo,  Icm  apenas  12  cm 
de  didmetro,  contra  os  30  cm  dos  discos  atuais;  mesmo  assim,  k 
capa/  de  armazenar  1  hora  continua  de  gravagSo,  cm  apenas  um 
dos  lados.  Mas,  ao  contrario  das  fitas  cassete,  que  vicram  ao 
mundo  com  uma  baixa  qualidade  de  reprodugao,  os  discos  com- 
pactos  digitais  superam  o  desempenho  dos  melhorcs  sistemas 
anal^cos  exisientes. 

E  verdade  que  os  novos  toca-discos  sao  bem  mais  comple¬ 
xes,  pois  empregam  raio  laser  para  “Icr”  os  discos,  cuja  grava- 
gdo  e  digiializada  (nos  LPs  de  gravagdo  digilal,  os  sinais  sdo  di- 
gitalizados  apenas  no  momento  de  se  gravar  a  fiia  matriz;  no 
corte  do  disco  matriz,  os  dados  sflo  reconvertidos  para  ana)6gi- 
cos).  Mas  tambem  muitos  tipos  de  distorgdo  incrcnlcs  aos  toca- 
dLscos  tradicionais  c  aos  discos  com  sulcos  vgo  deixar  dc  cxistir, 
praticamenie. 

Os  novos  toca-discos  sdo  totalmcntc  fechados,  como  os 
tape-decks  atuais,  c  nao  se  pode  ter  acesso  aos  discos  durante  a 
reprodugSo,  pois  sua  vdocidadc  de  rotagdo  nflo  4  a  dc  33  rpm,  a 
quc  cslamos  acostumados;  um  disco  digilal  compacto  comega  a 
girar  a  500  rpm,  a  partir  do  centro,  c  termina  com  215  rpm,  na 
borda  (isso  mesmo,  o  disco  toca  em  sentido  contrario  ao  tradi- 
cional).  Mas,  se  ndo  podemos  pegar  no  disco  ou  no  brago  da 
“agulha"  diretamente,  isso  foi  picnamente  compensado  por 
uma  scric  de  novos  controles,  quc  aulomatizaram  completamcn¬ 
tc  o  aparelho. 

Alias,  at4  hoje,  automagdo  cm  toca-dbeos  era  sinAnimo  de 
baixa  qualidade.  Toca-discos  profissionais  quc  sc  prezassem  iiSo 
podiam  sequer  dispor  do  rclorno  autom4tico  do  brago,  pois 
mais  pegas  mecllnicas  significavam  maior  possibilidade  de  dis- 
torggo.  Isso,  porem,  mudou  um  pouco  c  vai  mudar  muiio 
mais  com  a  chegada  dos  discos  digitais  compactos.  Atraves  de 
controles  totalmcntc  cIctrAnicos,  4  possivel  tocar  imaiiaiamcnie 
qualquer  faixa  do  LP.  sclccionar  e  repetir  automaticamcnic  v4- 
rias  faixas  ou  passagens,  a  voniadc,  e  ficar  informado  disso  ludo 
atraves  de  displays  de  LEDs  ou  cristal  liquido. 

A14m  disso,  os  novos  discos  sdo  praticamente  invulncra- 
veis;  primeiro,  porque  nSo  sofrem  desgasie  com  o  uso,  ja  quc 
sao  “lidos”  por  um  feixe  dc  luz;  c  depois,  i>elo  fato  dos  dados 
estarem  pcrmancnictnente  protegidos,  dcbaixo  dc  uma  cainada 
transparente,  contra  pocira,  impressAes  digitais  c  arranhOcs. 


♦  Para  quern  ndo  se  lembra,  foi  a  Philips  holandesa  a  idealizadora  do 
cassete  que  conhecetnos  hoje  e  que  acahou  deshancando  os  gravadores 
de  rolo,  a  ndo  ser  para  apUcoftSes  profasionais,  em  estiidios.  Isso  foi  hd 
cerca  de  20  onos.  Na  ipoca.  para  garantir  a  difusOo  de  seu  invento  e  a 
padroaizaedo  de  merc^o,  a  Philips  cedeu  a  patente  a  todas  as  empresas 
que  quisessem  fabricar  a  novaflla.  Resultado:  a  ideia  deu  cerlo  e  o  cas¬ 
sete,  a  principio  visado  apenas  para  gravafeto  de  voz,  espalhou  se  pelo 
mundo  todo  e  atualmenie  chega  aos  niveis  de  alta  fidelidade. 


Os  virios  niodelos  dc  toca-discos  que  a  Philips  prclende  langar  ao  fi¬ 
nal  deste  ano  ou  comegu  do  prOxifflO. 


A  hist6ria  do  disco  diKital  compacto 

A  ideia  do  disco  de  audio  digilal  comegou  a  nascer  no  lim 
dos  anos  60,  quando  a  Philips  decidiu  fazer  grandes  investimen- 
los  na  area  de  optoclcironica.  As  pesquisas  rcsuliarain,  entdo, 
cm  3  grandes  rainos  de  dcscnvolvimenlo,  hoje  toialmcnie  inde- 
pendentes:  p  sisicma  dc  Gravagdo  Digital  Oiica  (DOR  —  Digital 
Optica!  Recording),  verdadciro  arquivo  do  future  cm  discos,  ca- 
paz  lanlo  dc  aceitar  como  entregar  dados  atraves  dc  computa- 
dores;  os  vidcodiscos  ou  VLPs  {Video  Long  Plays)  do  sistema 
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Laservision  da  Philips;  e  os  discos  digitais  compaclos,  que  agora 
comecam  a  ser  comercializados. 

O  sistema  de  dudio  digital,  no  caso,  tern  muito  em  comum 
com  o  video  digital,  seja  nos  LPs  como  nos  apardhos;  no  cntan- 
to,  ocupam  departamentos  separados  da  cmprcsa  dcsde  1974. 
Podemos  perceber  que  o  sistema  nao  i  Ido  novo  assim;  dc  fato, 
em  1979  foi  realizada,  durante  uma  fcira  dc  cletrdnica  europiia, 
a  primeira  demonstracdo  dos  discos  compatos  a  imprensa  (veja 
NE  nf  31.  sclcmbro/79.  pag.  32). 

Pre^ntindo,  para  os  discos  de  audio,  problemas  seme- 
lhantes  aos  do  videodisco,  nes.se  mesmo  ano  a  Philips  ccicbrou 
um  acordo  com  a  Sony  japonesa,  dando  inkno  a  tend€ncia  que 
mais  tarde  seria  confirmada  cm  scu  favor. 

Para  chegar  ao  disco  digital  comercial,  a  Philips  teve  que 
lancar  mao  da  experiSneia  de  varias  de  suas  divisdes  e  compa- 
nhias  associadas.  De  fato,  para  lanyar  algo  dc  rcalmcnle  inova- 
dor  em  iudid,  como  os  discos  compactos,  foi  prociso  dispor  de 
profbsionais,  cquipamcnios  c  Iccnicas  das  areas  dc  componen 


tes  (para  os  integrados  LSI),  eletroacustica,  compulacdo,  teloco- 
rnunicavocs  (devido  a  codificacdo  PCM  empregada  pelo  siste¬ 
ma)  e,  por  fun,  gravacdo  e  fabricagao  de  discos. 

A  tecnolOKia  por  Iras  dos  discos  compactos 

Os  sistemas  conicmporancos  dc  som,  na  area  de  entreteni- 
menlo,  apresentam  um  ponto  em  comum:  todos  empregam 
meios  analdgicos  para  Iransmilir,  armazenar  e  processar  os  si- 
nais.  Isso,  como  sabemos,  resuita  naquda  sirie  de  distorcOes  e 
impcrfcicOcs,  inerente  de  um  sistema  analdgico. 

Para  contornar  esses  problemas,  comccou-se  a  pensar  em 
utilizar  ticnicas  digitais  no  (raiamcnto  c  armazenagem  de  sons. 
Como  vaniagcns.  seriam  trazidos  os  circuitos  antes  sd  utilizados 
em  computadores,  amplamcntc  conhecidos  e  j4  ba.stante  sodsti- 
cados:  dem  disso,  poderiam  ser  introduzidos  os  recursos  de  de- 
icccao  c  correcao  dc  erros  dos  mesmos  compuladorcs,  que  sc  cn- 
contravam  cm  csldgio  basianic  adianiado.  O  maior  obsiaculo  a 
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reali^v'^0  praiioa  da  id^ia,  porim,  ndo  estava  proprianiente  na 
parle  digital  do  sistema,  e  siin  nas  interfaces,  ou  seja,  na  preci- 
bSo  dos  conversorcs  analdgico/'digilais  e  digit al/anal6gicos. 
Com  a  cvoluc^o  da  tccnologia  c  da  integrated  em  larga  cscala, 
porem.  foi  possivcl  confcccionar  convcrsorcs  A/D  c  D/A  para 
aparelhos  de  alta  ftdelidade,  como  os  que  sdo  empregados  nos 
toca-dLscos  digiiais  da  Philips. 

Podemos  vcr.  na  flgura  1 .  inn  diagrama  de  blocos  bastante 
basico  do  novo  loca-discos,  ondc  aparcccni  o  disco,  o  motor,  o 
sistetna  de  leitura  6tica,  o  de  servomecanismos,  o  de  controle  e  o 
de  decodiricavao.  Tiido  esti  centrado  nas  microscftpicas  depres- 
sOcs  gravadas  no  disco,  exatamente  como  ocorre  nos  vidcodis- 
cos  a  laser. 

Para  codilicar  tanta  informa^do  sob  uma  forma  aparcnic- 
mente  tdo  inocente,  os  sinais  analogicos  sofrem  uma  aniostra- 
gem  a  44,1  kHz  (ou  seja,  sdo  tiradas,  do  sinal,  44100,  amostras 
por  segundo)  e  sdo  convertidos  em  sinais  PCM  de  16  bits,  onde 
PCM  significa  Ihtbe  Code  Modulation.  Isso  deve  ser  feito  por 
um  conversor  A/J>. 

Saindo  do  conversor,  as  palavras  dc  16  bits  sdo  enviadas  a 
um  multiplexador,  que  remete  16  bits  do  canal  direiio  e  16  do 
canal  esquerdo,  altcrnadaincnte,  a  um  codificadur  para  corre- 
gSo  tic  erros.  Com  cssa  providcncia,  torna-sc  possivcl  a  utiliza- 
?ao  dc  um  cftcientc  proccsso  de  dcteccdo  e  corregdo  de  erros  du¬ 
rante  a  reproduteo,  denoinitiado  sistema  CIRC  e  baseado  no 
entrelavamento  das  amostras  de  sinal  e  em  bits  de  paridade  (veja 
O  qiiadro  “Principio  bdsico  da  dccodificacdo  CIRC”). 

Os  sinais.  por  fim,  apds  mais  alguns  tratamentos  espcciais, 
vao  modular  um  laser  dc  poifincia.  que  imprimira  sobre  uma  ba¬ 
se  apropriada  as  mict'odepres.sdes  que  dardo  origem  d  matiiz  dos 
discos. 

Na  hora  da  reprodiicdo  ocorre  o  proccsso  inverso:  um  laser 


a  scmicondutor  dc  baixa  potcncia  c  focalizado  sobre  a  siipcrficic 
do  disco,  sendo  mantido  sobre  as  pequenas  dcpressOcs  com  pre- 
cisdo  micromctrica.  Assim,  a  luz  que  alingc  as  dcprcssOcs  solrc 
um  cspalhamcnto  c  se  perde,  cnquanio  aqucia  que  "bate”  na 
parte  lisa  e  rcflelida,  sendo  capturada  por  um  fotodiodo.  Esic. 
por  sua  vez,  vai  simplesmente  reproduzir  um  sinal  semelhantc 
aquele  que  inodulou  o  laser  de  potcncia,  na  ocasiao  do  "cone” 
da  matriz. 

O  que  acontece  depois,  esta  representado  na  ftgura  2.  que 
mostra  um  diagrama  de  blocos  bastante  detalhado  da  parte  de 
processamento  de  sinais  do  toca-discos  (que  corresponde  ao  blo- 
co  "dccodiftcapao"  da  ftgura  I).  Todas  cssas  funcOcs  sSo  rcali- 
zadas  por  apenas  4  integrados  LSI  da  linha  S/\A7000.  com  pina- 
gens  variando  entre  18  e  40  terminals.  Assim,  as  tarefas  ficam 
distribuidas  da  .seguinte  maneira: 

*  O  SAA7010  realiza  a  funv'ao  de  demodulagSo  do  sistema, 
isto  c,  converte  os  dados  captados  pcio  la.scr  ao  sen  formato  ori¬ 
ginal,  rcgcncra  o  dock  a  pariir  da  conente  dc  dados  c  separa  os 
dados  que  representam  sons  gravados  daqueles  que  tern  apenas 
fungSo  dc  controle. 

*  O  SAA7020,  junlamcntc  com  uma  memoria  RAM.  rcali- 
za  o  “desintercalamento”  dos  dados  demodulados  pelo 
S.'XATOlO,  al6m  de  detectar  e  corrigir  os  erros  existentes  (corre- 
cao  CIRC). 

*  O  SAA70(X) encarrcga-sc  dc  fazer  a  interpolagao  e  o  silen- 
ciamento;  cm  outras  palavras,  dc  reconstrAi  os  sinais  de  iudio 
por  interpolavao,  caso  o  SAA7020  nSo  tenha  sido  capaz.  de  cor¬ 
rigir  amostras  isoladas.  Alcm  disso,  cic  silcncia  amostras  errd- 
neas  consecutivas. 

*  O  SAA70.10  e  dois  eottversores  realizam  a  conversdo 
digital/analogica.  O  Cl  tambem  eleva  a  relacSo  sinal/ruido  dos 
sinais  de  16  bits  em  13  dB.  dc  forma  que  os  convcrsorcs  de  14 


Prindpio  basico  da  decodificagao  CIRC 


A  corregao  automfitica  de  erros  na  informapao,  uma 
t6cnica  omprcstada  dos  computadores  digitais,  e  uma  das 
razSas  qua  tornam  o  dudio  digital  infinitamente  superior  ao 
anal6gico.  No  sistema  de  discos  compactos  da  Philips  k  utili- 
zado  urn  poderoso  m6todo  do  corregao  de  erros,  denominado 
CIRC  [Cross  Interleave  Beed-Sohmon  Code  ou  C6digo  Roed- 
Solomon  de  Entrelapamenlo  Cruzado).  Basaado  no  emprcgo 
de  bits  de  paridade  a  no  intarcalamento  das  amostras  digi¬ 
tais  de  au^o.  esse  c6digo  permite  a  corregSo  de  al6  3500 
bits  em  seq&encia,  ou  a  compensapao,  por  interpolapao,  da 
perda  de  12  mil  bits. 

Na  figura  podemos  obaervar  o  principiu  do  entrela- 
pamento,  atravte  da  comparapSo  entre  dois  sistemas,  um  de¬ 
les  fazendo  uso  dessa  Idcnica.  Na  seqii6ncia  do  curvas  da  es- 
querda  estd  representado  o  processo  aem  a  innlusSo  do  en- 
treiapamOnto;  nesse  caso,  um  sinal  de  Audio  sofre  amostra- 
gens  nos  instantes  1.  2,  3.  etc.  e  as  amostras  digitais  resul- 
tantes  sao  gravadas  nos  discos.  Caso  haja  algxima  perda  de 
informapao  durante  a  reprodupao,  algumas  palavras  esta- 
rao  ausentes  no  sinal  e.  se  a  extensAo  da  lacuna  for  superior 
A  capaddade  de  reposipao  de  dados  do  decodificador,  a  au- 
dipao  ficarA  totalmente  prejudicada  nesse  ponto. 

No  exemplo  da  direita,  ao  contrArio,  adotou-se  o  proces¬ 
so  de  intercalamento.  Aqui,  o  sinal  de  Audio  tambAm  A  amos- 
trado,  mas  a  seqflSncia  de  amostras  A  rearranjada.  antes 
que  seja  feita  a  gravapao  em  disco.  Se  considerarmos  a  mes- 
ma  perda  do  caso  anterior,  irao  faltar  as  mesmas  3  pala¬ 
vras,  no  mesmo  ponto.  PorAm,  quando  a  seqiiencia  original 
for  restaurada,  as  perdas  estarAo  distribuidas  no  tempo,  for- 
mando  apenas  erros  isolados,  qua  podem  sor  facilmcntc  cor- 
rigidoB. 

Na  prAtica,  o  toca-discos  da  Philips  utiliza  dois  cAdigos 
Reed-Solomon,  identificados  por  Cl  e  C2.  O  primeiro  A  ca- 
raclerizado  por  32  simbolos,  compreendando  28  simbolos  de 
dados  e  4  simbolos  de  paridade  (simbolo,  no  caso,  A  uma  pa- 
lavra  de  8  tuts).  C2.  por  sua  vez.  caracteriza-se  por  28  simbo¬ 
los.  sendo  24  de  dados  e  4  de  paridade. 

A  entrada  do  decodificador  Cl  A  um  conjunto  de  32  sim¬ 
bolos  que,  multiplicado  pela  matriz  de  verificapao  de  parida¬ 
de  do  prdprio  Cl,  produz  4  sindromes.  A  partir  delas,  pode- 


se  nao  so  detector,  como  tambAm  corrigir  erros.  Cl  foi  proje- 
tado  para  corrigir  totalmente  um  simbolo  erroneo  a  cada  32 
deles;  e,  se  houver  mais  de  um  arro,  cada  um  doe  28  simbolos 
de  dados  A  assinalado  por  um  flag,  ou  alarta.  indicando  que 
cada  um  deles  pode  conter  um  erro.  Por  outro  lado,  a  ausAn- 
cia  de  alerta  nos  simbolos  que  adentrarem  C2  vai  significar 
qua  estAo  corretos. 

O  decodificador  C2  A  instruido  para  corrigir  um  simbolo 
errado  ou  dois  "apagamentos”  (caso  em  que  se  conhece  a 
posipao  do  simbolo,  mas  nao  seu  valor).  Quando  nom  mesmo 
C2  A  capaz  de  sanar  todos  os  erros,  ele  entrega  sous  24  sim¬ 
bolos  marcados  com  ^ogs;  a  maioria  desses  simbolos.  em  ge- 
ral,  estA  oorreta,  podendo  ser  reconstruida  pela  interpola- 
pAu  linear. 


To«a-(fiscos  da  Mitsubishi,  do  tipo  vertical,  com  seu  eontrole  remoto. 

bits  possam  ser  uiilizados  sent  perda  da  qualidade  sonora. 

Resulia  dai  urn  sistema  de  reprodu^ao  de  som  altamcnic 
preciso  e  estavel.  Qualquer  variacao  de  velocidade,  por  minima 
que  seja,  e  corrigida  eletronicamente,  por  meio  de  sinais  de 
dock  do  sistema;  nao  ha,  porianto,  nem  sinal  de  tvotv  e  flutter 
(fluiua(des  e  variacOes  de  velocidade)  nos  discos  compactos.  O 
rumble,  ou  ronco,  lambim  i  inexisiente,  pois  nao  ha  nenhuma 
conexao  fisica  entre  o  braco  do  toca-discos  e  os  mecanismos  de 
rotacdo. 

A  separa^ao  entre  canais  i  muito  superior  a  dos  toca-discos 
convencionais,  ja  que  0$  dots  sinais  da  reproducao  estireo  sao 
tratados,  o  tempo  todo,  como  duas  correnies  de  dados  indepen- 
dentcs  e  allcrnadas.  A  faixa  dindmica  apresenla  niveis  bastante 
elevados,  tambdm,  pois  os  niveis  de  gravacio  podcm  ser  ajusta- 
dos  de  forma  que  ate  os  mais  debeis  sinais  possam  ser  ouvidos 
sem  ruido.  0$  agudos,  por  outro  lado,  ndo  estao  mais  limitados 
as  restri^dcs  fisicas  de  uma  agulha  c  seu  Iransdulor. 

As  especificafdes  de  urn  toca-discos  digital  podcm  ser  com- 
paradas  com  as  de  urn  aparelho  tradicional  na  tabela  que  mon- 
tamos  nesic  artigo.  Sflo  bastante  cvidentes  as  vantagens,  espe- 
cialmcnte  na  distorcSo,  rela^do  S/R,  separacflo  entre  canais,  fai¬ 
xa  dinamica  c  tambcm  no  tempo  total  de  programa;  isto,  sem 
falar  na  durabilidade  dos  novos  discos,  que  ndo  foi  incluida  na 
tabda. 

Recursos  dos  toca-discos  digitais 

O  sistema  de  discos  compactos,  pda  forma  como  foi  conce- 
bido,  permite  incluir  nos  toca-discos  uma  s^rie  de  recursos  inte- 
rcssanles,  impossivcis  de  scrcm  adolados  para  os  sistemas  con¬ 
vencionais.  Pode-se,  por  exempio,  acrcsccntar  sinais  aos  dados, 
de  forma  a  criar  pausas  entre  duas  passagcns  succssivas  de  uma 
pe^  musical,  a  implementar  as  fun^Oes  de  procura  a  repeti^do 
de  faixas  do  LP,  ou  ainda  para  indicar,  airavis  de  visores,  o 
tempo  reslante  e  o  transcorrido  de  uma  gravacSo,  o  titulo  da  fai¬ 
xas  e  dos  auiores,  musicos  e  cantores.  Essa  informacflo,  que 
apesar  de  acresccnlada  ao  sinal  de  audio  deve  ser  inaudivel,  £  co- 
dificada  separadamentc  pdo  intcgrado  de  eontrole  e  display. 

Exempio  prdtico  dessas  possibilidadcs  c  novo  toca-discos 
da  Mitsubishi,  uma  das  empresas  que  adquiriu  os  direitos  de  fa- 
bricar  o  cquipamento  dcscnvolvido  pda  Philips.  Esse  aparelho 
dispOe  de  urn  microprocessador  de  8  bits,  capaz  dc  programar 
atd  30  selecOes  musicals,  em  qualquer  seqU^ncia,  aiem  de  repeti- 
las  quantas  vezes  quisermos  e  na  ordem  pedida,  tudo  por  meio 
dc  urn  sistema  dc  eontrole  remoto. 

O  toca-discos  conta  tambdn  com  um  display  de  cristal  li- 
quido,  que  mostra  o  numero  da  seledlo  que  estA  sendo  reprodu- 
zida,  o  tempo  jA  decorrido,  selecdo  seguinte  e  tambAm  seu  nu¬ 
mero  de  indicc,  atraves  do  qual  podemos  localizar  certas  passa- 
gens  dc  uma  pc^a.  Alcm  disso,  quando  requisitado,  ele  apresen- 
ta  tambim  o  numero  total  de  selecOes  e  o  tempo  total  dc  repro- 
du^o.  Seus  conlrolcs  exlemos  funcionam  ao  toque  dos  dedos  e 
—  uma  coisa  inedita  —  os  discos  giram  na  vertical,  sendo  inlro- 
duzidos  no  aparelho  como  Pitas  cassete  num  modemo  tape- 
deck. 


Compara^ao  entre  discos  compactos  e  tradicionais 


DCD 

tradicional 

faixa  de  freqilAncia 

20  Hz/20  kHz 

30  Hz/20  kHz 

faixa  dinamica 

>90  dB 

<55  dB  (1  kHz) 

relate  S/R 

>90  dB 

'^'60dB 

separaipAo  entre  canais 

>90  dB 

25  a  35  dB 

distorgAo  harmdnica 

<  0,01  «/o 

0,2% 

wow  e  flutuagSo 

desprezivel 

0,03% 

tempo  de  programa 

60  minutos 

20  minutos/lado 

diAmetro 

12  cm 

30  cm  (12”) 

rotagAo 

21S  a  SOO  rpm 

33  1/3  rpm 

O  avan^  dos  discos  compactos 
no  mercado  mundial 

Para  que  o  novo  sistema  da  Philips  d€  certo  —  ou  seja,  pa¬ 
ra  que,  juntamente  com  A  qualidade  ttenica,  ele  seja  economica- 
menie  viAvel  —  sfio  necessArias  duas  coisas:  primeiro,  que  haja 
uma  padronizacAo  dc  mercado,  isto  A,  todos  os  grandcs  fabri- 
cantes  de  equipamenlos  de  som  devem  apostar  no  sistema  e  pas- 
sar  a  fabricA-lo;  em  segundo  lugar,  a  partir  dcssa  padronizacAo 
deve  surgir  uma  motiva^Ao  dos  usuarios  que,  ao  comprar  os 
aparelhos,  elevem  os  niveis  de  producAo,  baixando  o  custo  final 
dos  mesmos.  O  mesmo  vale  para  o  "software"',  sem  um  grande 
catAlogo  de  discos  digitals  compactos,  contendo  todos  os  gAne- 
ros  musicals,  ninguAm  vai  se  arriscar  a  comprar  o  novo  toca- 
discos. 

Prevendo  tudo  isso,  a  Philips  tomou  a  dianteira  e  propds  a 
vArios  outros  fabricantes  a  industrializacAo  de  seu  sistema,  com 
suas  prbprias  marcas.  A  rea^Ao  foi  animadora:  quasc  30  compa- 
nhias  aceitaratn  a  proposta  e,  sob  licen^a,  vAo  passar  a  comer- 
cializar  os  novos  toca-discos.  Na  Europa,  por  exempio,  a  Bang 
&  Olufsen,  a  Dual  c  a  Grundig  ja  sc  dispuscram  a  produzir  o 
cquipamento.  Mas  a  maior  rcacAo  vcio  mesmo  do  Japao,  ondc 
nada  menos  que  24  marcas  se  intcrcssaram  pelos  discos  compac¬ 
tos  a  laser,  como  a  Akai,  Toshiba,  Sony,  Mitsubishi,  Matsushita 
(proprietAria  da  marca  .IVQ,  Sharp,  Nakamichi,  Sansui,  Ken¬ 
wood.  entre  oulras. 

Na  parte  de  discos  os  audidfilos  nao  ficarAo  desprotegidos, 
tambem.  VArias  gravadoras  jA  aderiram  ao  sistema  e  a  Polygram 
esiA  garantindo  2fl0  titulos  ate  o  final  deste  ano  e  mais  300  ou 
400  durante  1983.  Essa  gravadora  europAta  foi  uma  das  pionei- 
ras  na  gravacAo  dc  discus  analogicos  com  iccnicas  digitals,  atra¬ 
ves  dc  sua  subsidiaria  Dccca,  a  partir  dc  1979. 

Os  titulos  prometidos  pela  Polygram  englobam  todos  os  gc- 
neros  musicals,  desde  os  cl^sicos  aiA  os  popularcs,  passando  pe- 
lo  jazz,  country,  discotcca,  entre  outros.  Para  isso,  ela  lancara 
em  disco  compacto  varios  de  seus  selos  ja  eonsagrados,  como  o 
Philips,  Mercury,  Casablanca,  Vertigo,  Fontana.  Deutsche 
Grammophon,  Decca,  London,  Barclay.  Entre  os  contratados 
da  Polygram  que  deverAo  gravar  em  disco  compacto  estAo  os 
Bee  Gees,  o  grupo  ABBA,  o  Genesis,  o  regenie  Herbert  von  Ka¬ 
rajan,  Sir  George  Solti  c  muitos  outros.  Obviamentc,  cada  gra¬ 
vadora  deverA  escolher  artistas  entre  os  seus  contratados  para 
lancAdos  nos  novos  l.Ps. 

E  como  os  sistemas  scrAo  todos  compativeis  entre  si,  o  mes¬ 
mo  acontccerA  com  os  discos,  o  que  nos  faz  prever  um  futuro 
promissor  para  os  discos  digitals  compactos.  Sc  essa  previsAo  se 
confirmar,  daqui  a  10  anos,  no  maximo,  jA  podcremos  estar 
saindo  da  loja  dc  discos  com  “As  4  csta9ecs”,  dc  Vivaldi,  ou  um 
concerto  de  rock  dentro  da  bolsa  ou  do  bolso  do  palcto.  • 


Tixto  de  Jutiano  Barsali 

Agradecemos  d  Philips  do  Brasil  as  informatdes  efotos  que  tornaram 
possivel  a  con/ecfdo  desla  moi&ia. 


NOVA  ELETRdNICA 
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AGUDOS  PARA  O  SEU  P.  A. 

Claudio  C^sar  Dias  Baptista 

Conclusao 

Depots  de  apresentar  os  '^Graves para  o  seu  P.A/*  (n?  59) 
e  os  **MMios  para  o  seu  RA/'  (n?  66) y  o  autor  fecha  esta  serie  de 
sonorizagao  com  a  segunda  parte  dos  'Agudos  para  o  seu  PA.** 


No  mundo  objelivo 

Dispomos  de  pouquissima  coisa  boa 
e  monies  de  quebra-galhos  no  mercado 
quando  se  iraia  de  produzJr  ou  reprodu- 
zir  as  frcquencias  afasladas  das  regiOes 
m^ias,  sejain  os  graves  profundos,  ou  os 
agudos  ulira-altos. 

Como  scmpre  lenho  afirmado,  o 
maior  problema  na  reprodufSo  dcssas 
frcqiicncias  esia  no  transdutor.  Por  isso 
mesmo,  o  iransdutor  6  o  ponio-chave 
onde,  com  urn  minimo  de  trabalhu,  po- 
demos  obter  urn  maximo  de  aperfcisoa- 
mcnto  em  nossos  projcios  de  sistemas  dc 
som.  Para  a  reproduvao  dos  sons  de  al¬ 
ias  frcqiicncias,  os  agudos,  lemos  nos 
acosiumado  a  ouvir  falar  dos  tweeters. 

Exisiem  diversos  tipos  de  tweeter  on 
iransdutor  para  alias  frcqiicncias.  Enirc 
eles,  s4o  mais  uiilizados  para  sisicmas  de 
sonori/ac^o,  residCncias,  esiudios  dc  gra- 
vaijpao,  c  audio  em  geral,  os  tweeters  “di- 
namicos”  quc  ulili/am  bobinas  movcis 
por  onde  flui  a  corrcnie  elCirica  vinda 
dos  amplificadorcs  dc  poiCncia.  Essa 
bobina,  de  rcduzidas  dimensdes,  proxi- 
mas  is  dos  comprimcnios  de  onda  das 
alias  frcqiiCncias  sonoras,  csia  imersa 
em  inlenso  campo  magnetico  conslanic, 
e  nclc  se  apoia  para  vibrar,  acompa- 
nhando  as  variagOes  da  corrcnic  clclrica 
de  alia  freqiiencia.  £  acoplada  aos  mais 
diversos  lipos  de  diafragma  c  comeias. 
Parece  incrivcl:  cxisiem  apcnas  Ires 
tweeters  dinamicqs  imporiadas,  que  dao 
conta  do  recado,  assim  mesmo  Icvando 
dcsvaiuagem  em  rclacao  4s  corneias  do 
mcdias  freqUencias  em  SPI.  (NIS).  Sao 
os  modelos  2405  e  2402  da  JBI.,  Ultra 
High  Frequency  Tweeter.  No  fundo,  sSo 
urn  iinico  modclo,  com  pequenas  alicra- 
Cdcs  cm  seu  sisiema  dc  difusSo  do  som. 
Volcarei  a  cics  adianie. 

Outro  tipo  dc  tweeter,  que  e  dado 
“como  iroco”  nas  lojas  dos  Esiados 
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Unidos  da  AmCrica,  pois  custa  ao  rcdor 
de  8  dolarcs,  c  u  Piezoeleirico,  fabricado 
pela  Moiorola,  mas  deve  ser  considcra- 
do  como  “qucbra-galho”.  E  fragil,  nao 
da  rcprodu(4o  de  muiia  qualidade,  mas 
tern  a  vaniagem  do  prc?o,  c  da  facilidade 
de  conexao,  pois  nSo  pieci-sa  de  divisorcs 
de  frcqucncia,  nem  sequer  dc  condensa- 
dores  dc  proiccSo.  Pode  ser  ligado  dire- 
lamenie  a  saida  dc  ampla  resposia  de  um 
amplificador,  pois  sua  curva  de  impe- 
ddneia  rcjciia  as  baixas  frcqiicncias.  Da 
um  ‘‘gosto  dc  agudos”  onde  nao  cxisic 
nenhum,  e  podc  ser  usado  “aos 
monies”... 

Um  oulro  tipo  ainda  e  o  eletrostati- 
co,  e  temos  ainda  os  tweeters  “dc  Tila” 
Ambos  sao  caros,  problemaiicos,  pouco 
seguros,  frageis,  e  dao  pouca  pres-sao  .so- 
nora.  Tern,  no  enianto,  qualidade  de  re- 
producao  superior  4  da  maioria  dos  twee¬ 
ters  dinfimicos. 

Um  tweeter  quase  esquecido,  popu- 
lai'  na  d^da  de  50  e  o  ionico!  Uma  ma- 
ravilha  teorica  que  ainda  podera  vir  a  ser 
o  tweeter  do  fuluro,  senao  o  proprio 
iransduior  fuH-rartge! 

Inventado  por  um  francos,  acabou 
sendo  produzido  nos  Fsiados  Unidos  da 
America  pela  ElectroVoioc,  com  o  nome 
de  lonovac. 

.Sem  saber  da  cxisiencia  do  lal  twee¬ 
ter,  cu  mesmo  o  havia  “inventado”  c  fei- 
to  ate  mesmo  alguns  experimentos  com 
faiscas  elctrkas  c  transformadores  de  sai¬ 
da  invertidos,  na  reproducao  de  audio, 
quando  live  noticia  da  previa  cxisiencia 
do  lonovac! 

Escrevi  para  a  fabrica,  expondo  a 
verdade  c  o  molivo  de  meu  interesse,  e  re- 
cebi  alguma  informacao,  por4m  acompa- 
nhada  da  desalentadora  explicac&o  de 
que  nao  era  reliable  (n4o  era  pratico). 

Mesmo  assim,  nao  desisti!  Queria 
ver  e  ouvir  um  tweeter  ionico  funcionan- 
do!  Por  quc  nSo  possuia  pegas  movcis:  o 


som  era  gerado  diretamcnic  pela  acao  de 
uma  alia  icnsao  de  RF  modulada  pclo  au¬ 
dio,  quc  ionizava  o  ar  dentro  de  uma  cap- 
sula  de  quartzo,  por  meio  de  um  elctrodo 
fixo.  A  capsula  era  acoplada  uma  come- 
ta,  que  se  incumbia  de  dar  cfkicncia  e  di.s- 
persSo  ao  som.  Como  n4o  havia  pc?as 
m6veis,  e  a  massa  do  ar  era  desprezivel,  a 
distorc4o.  a  in4rcia,  as  ressonancias,  etc., 
tambOTi  cram  despre/iveis  e  o  som,  per- 
fcilo! 

Consirui  meu  proprio  tweeter  iflni- 
co,  utilizandu  uma  v4lvula  de  transmissSo 
e  uma  bobina  clevadora  de  iens4o.  Ainda 
lenho  comigo  o  prol6tipo,  que  soa  muito 
baixinho,  porem  crislalino!  Emile  uma 
suave  luminosidade  violeta  quando  liga¬ 
do! 

Os  principals  problemas,  hoje  passi- 
veis  de  revlsSo  e  solu^So,  devido  aos  no- 
VOS  circuitos  integrados  e  materials  resis- 
lentes  ao  calor,  sao:  desgaste  do  eletrodo, 
espera  pela  “partida”  ou  inicio  da  ioniza- 
cao  do  ar,  principalmente  quando  h4  in- 
terrupcao  dc  ioni/afSo  e  o  Iransdutor  j4 
esia  aquocido;  risco  de  opera(4o  e  manu- 
ien^4o,  dadas  as  alias  lensAes  envolvidas, 
o  que  e  muito  rclalivo  no  caso  de  sistemas 
profissionais,  pois  a  iliuninacSo  tambem 
envolvc  alias  tensdes  e  e  pcrfcitamcnie 
exccuiada,  desde  que  sejam  tornados  os 
devidos  cuidados;  e  por  fim,  o  cuslo  e  a 
eficiSneia. 

Sei  que  exLsie  ainda,  na  Franca,  uma 
empresa  dcdicada  4  fabricac4o  dc  lais 
aparelhos.  Acrcdilo  que  seu  aperfeicoa- 
inento  podera  vir  a  ser  um  grande  passo 
na  reproducao  do  Audio,  pois,  hoje,  deve 
.ser  considerada  fortcmcnie  sua  facilidade 
de  adaplac4o  direta  a  amplificadorcs  digi- 
tais,  irabalhando  em  classc  D  (PCM),  ou 
modulacao  de  largura  de  pulso,  ou  cm 
classes  similares,  amplificadorcs  esses  que 
s4o  os  mais  cficienies  conhecidos  c  quc 
n4o  lertam  nestc  caso  os  problemas  de  fil- 
iragem  associados  a  sua  utilizac4o  com 
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transdutorcs  convencionais  “analogi- 
cos”!  Idcia  dc  CCDB,  &  disposicdo  de 
todos  quc  icnham  tempo  e  condi(des  de 
pcsquis&-la!  Goslaria  muilo  de  receber 
noticias,  caso  voc6  obtenha  resultadot 
Para  isso,  ou  para  outros  assuntos  relaii- 
vas  ao  Audio,  escreva-me  dirctamente  d 
caixa  postal  nf  16003  —  Largo  do  Ma¬ 
chado.  35  —  Rio  dc  Janeiro  RJ  — 
CEP  22221. 

Existcm  outros  lipos  ainda  de  trans¬ 
dutorcs,  como  os  magnctoesiritivos,  etc., 
mas  ndo  cabc  dcscrevc-los  aqui.  Uma 
consulta  ao  Uvro  dc  Acustica  do  Profes¬ 
sor  Lauro  Xavier  Nepomuccno,  ja  citado 
em  meus  artigos,  esdarcccra  a  quesiAo. 

Aproveito  a  men^ao  de  minhas 
idcias  ou  sugcstOes  para  informar:  tern 
dado  excclcntcs  rcsullados  sempre  que  ex- 
postas  na  Nova  Eletrdnica.  Por  excmpio: 
o  alto-falante  de  iio  de  se^o  retangular, 
tao  rcclamado  por  mim,  ja  esta  sendo  fa- 
bricado  no  Brasil!  Os  allo-falanies  de  12 


polcgadas  c  caractcrisikas  profissionais 
tambcm  ja  cstSo  comc^ando  a  dar  bons 
resultados  na  Nova  Caixa  CCDB,  fabri- 
cados  agora  tambem  no  Brasil,  e  por  uma 
pequena  empresa  que,  com  muito  esfor- 
(o,  aos  poucos,  vem  perseguindo  e  conse- 
guindo  resultados  ao  cstudar  os  allo-fa- 
lantes  importados  e  procurar  adaptar-se  a 
fabrica^flo  de  modelos  nacionais,  se  nlk> 
tao  eficientes,  pelo  menos  bem  mais  pr6- 
ximos  ncsse  paramctro  do  que  ha  cinco 
anos  atras;  e  muito  parecidos  (lamcnta- 
velmente  agora)  ate  no  desenho  e  no  pre- 
(o...  A  fabrica  chama-se  SNAKE.  Para- 
bins! 

As  especincacdes  honestas  e  comple- 
tas  sobre  alto-falanies,  conforme  venho 
cxigindo  hi  anos.  como^am  a  aparecer 
cm  divcrsos  modelos  c  fabricas.  Mas,  co¬ 
mo  diz  o  diretor  respons4vel  pela  Nova 
Eletrdnica,  muito  elogio  i  perigoso!  Tern 
toda  razao!  Os  alto-falantcs  c,  principal- 
mente,  as  cornetas  de  altas  freqUincias  e 


os  tweeters  nacionais  ainda  deixam  muilo 
a  desejar,  muito  longe  ainda  daquetes  im¬ 
portados. 

Veja  a  tlgura  6,  que  mostra  a  curva 
de  resposta  do  praiicamente  iinico  trans- 
dutor  nacional  que  pode  ser  chamado 
“driver  dc  freqOincia  midias”...  Uma 
tristeza,  se  for  comparada  as  curvas  dos 
drivers  importados  que  apresentei  no  arti- 
go  “Medios  para  o  scu  P.A.’’,  na  Nova 
Eletrdnica  n?  66,  e  reapresento  parcial- 
mente  numa  figura  a  seguir  neste  mesmo 
ariigo,  com  algumas  modinca^des.  As 
mediedes  da  curva  de  figura  6  foram  rea- 
li/adas  por  mim  com  o  Analisador  de  Es- 
pectro  CCDB  de  32  bandas,  o  Gerador 
Digital  de  Ruido  Pseudo-Aleatdrio  Rosa 
c  Branco  CCDB  c  o  Microfonc  CCDB 
para  Laboratorio,  que  confecciono  sob 
encomenda.  A  precisSo  i  dc  0,5  dB.  no 
pior  caso.  O  driver  estava  montado  numa 
Corneia  CCDB  de  alumlnio  fundido,  de 
90  graus,  de  14  quilogramas,  cuja  curva 
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exponencial  t  idSntica  k  do  modelo  2350 
da  JBL,  e  muito  mais  precisa  quc  a  do 
modelo  de  fibra  de  vidro  conrcccionado 
pela  r^brica  do  driver,  cujo  nomc  nSo  d- 
larei,  devido  d  ainda  ma  qualidade  do 
produto.  norma  que  tenho  tnantido  para 
evitar  prejudicar  as  pequcnas,  porcm  dc- 
dicadas  cmpresas.  Assim  que  melhorarem 
seus  produtos,  serao  devidamente  dta- 
das,  como  o  H/  hojc  no  caso  dos  apro- 
vcitiiveis  alto-falantcs  de  habeas  freqfien- 
cias.  A  curva  do  driver  JBL  apresentada 
cm  conjunto,  estd  all  apenas  para  compa- 
ra^do  de  resposta  e  ndo  foi  guardada  uma 
condi^ao  de  potSneia  ou  efidincia.  A  efl- 
dincia  do  driver  nadonal  b  bem  menor 
que  a  do  importado. 

Uma  excelenie  sugestSo  aos  produ- 
lores  nadonais,  dada  anlcriormcnlc  c 
quc  rcpito:  utilizem  diafragmas  de  alumi- 
nio  e  nSo  fendlicos.  ObterSo  a  resposta 
que  falla  is  altas  frcqiididas  c,  pcio  moti- 
vo  de  obterem  boa  resposta,  tergo  drivers 
mais  rcsislcnlcs  c  ndo  mais  frageis,  pois  a 
potenda  utilizada  podera  ser  muito  me¬ 
nor.  Quern  segue  o  conceito  de  que  dia¬ 
fragmas  fenolicos  “aguentam  mais”,  est4 
errado,  pois  nSo  produzem  o  som  mini- 
mo  necessario  nas  mdlias  freqtlencias 
mais  elevadas,  e  $6  servem  para  sistemas 
de  baua  qualidade  ou  para  cometas  long 
throw,  para  atingir  fundo  de  auditorio. 

Tiveeters...  tweeters. . 

Mesmo  com  a  pcssima  resposta  apre¬ 
sentada  na  figura  6,  so  existe  um  driver 
nadonal  utilizavel  em  sonoriza;^.  A  r&- 
brica  desse  driivr  confecciona  lamb^m 


um  tweeter,  ainda  o  iinico  nadonal  utili- 
zavel  e  que  ajuda  o  pobre  driver  a  repro- 
duzir  altas  freqU€ndas  e  algumas  das  ma¬ 
dias...  Pdos  motives  expostos,  ainda  nio 
quero  mendonar  o  nome  da  ffibrica.  Eu  o 
farei  quando  for  para  elogiar.  Um  bom 
tweeter  deve  ser  escolhido,  alem  de  com 
os  testes  auditivos,  os  prindpais,  com  o 
auxilio  do  conhedmento  de  suas  especiH- 
cafdes  lecnicas.  As  especificaedes  tern  de 
ser  fids  e  dentro  de  uma  tolerSncia  bem 
determinada. 

As  curvas  da  figura  7  mostram  os 
mclhorcs  drivers  para  medias  frequen- 
das,  em  comparaedo  com  um  dos  tres 
melhores  tweeters,  o  JBL  2405.  Todos 
apreseniam  as  curvas  obtidas  quando  es- 
tao  entregando  sua  maxima  potdicia 
RMS,  em  forma  de  um  dado  nivel  de 
SPL  (NIS),  a  uma  dada  dislanda  (no  ca¬ 
so,  3  pcs).  Com  auxilio  dos  dados  e  da  re- 
gua  de  cilculo  presentes  em  meu  ariigo 
"Sonoriza^ao  de  Grandes  Ambientes", 
VOC&  podera  prever  as  condi^des  a  dife- 
renies  distancias.  Nao  indui  produtos  na- 
donais,  porque  seria  iriste  ve-los  ncssc 
grafico,  la  cmbaixo  c  com  suas  curvas  ir- 
regulares  e  inequalizaveis. 

Estou  autorizado,  como  expus  no 
artigo  anterior,  a  publicar  dados  e  fotos, 
a  meu  criterio,  sobre  produtos  de  fabrica 
JBL,  por  carta  recenie  do  sr.  Terry  J.  So¬ 
rensen,  Product  Applications  Engineer, 
International  Division  of  James  B.  Lan¬ 
sing  Sound,  Inc.  Fa(o  uso  desta  autoriza- 
(do  com  dots  objetivos  e  nao,  como  po- 
deria  parecer,  para  promover  os  produtos 
desta  fabrica,  quc  alias,  nao  prccisam  de 
promoeao  —  o  som  que  pre^uzem  fala 


mais  alto  e  claro!  Meus  moiivos  sao:  for- 
ear  as  fabricas  nadonais  a  publicarem 
mais  dados  c  mais  verdades  sobre  seus 
produtos  e  aperfeieoa-los,  bem  como  dar 
a  voce  padrdcs  com  os  quais  possa  for- 
mar  uma  base  solida  e  comparar  produ¬ 
tos  a  sua  disposifSo,  bem  como  projetar  e 
avaliar  seus  proprios  sistemas. 

Veja,  na  figura  8,  como  sHo  apresen- 
tados  os  dados  do  melhor  tweeter  dinimi- 
co  do  mundo  —  c  como  deveriam  ser  os 
dos  tweeters  nadonais  (quando  existirem 
tweeters  nacionais  mereccdorcs  desse  no¬ 
me). 

Dois  graficos  acompanham  e  completam 
os  dados,  visiveis  nas  figuras  9  e  10. 

Coloca^io  dos  Tweeters 

Para  quern  tern  a  possibilidadc  de 
utilizar  os  2405  c  cia.,  nSo  serSo  neccssa- 
rias  tantas  unidades  para  chegar  ao  nivel 
de  pressio  sonora  igual  ao  produzido  por 
um  dos  trSs  drivers  cujas  curvas  apresen- 
tei  na  figura  7.  NSo  existe  muito  acopla- 
mento  acustico  entre  os  tweeters,  devido 
a  suas  dimensdes  c  formatos  nSo  permiti- 
rem  a  necessaria  proximidade  em  fun;Jlo 
do  pequeno  oomprimento  das  ondas  que 
reproduzem.  Desta  forma,  considerard 
apenas  o  aumento  de  potSnda  (3  dB),  ca- 
da  vez  que  duplicar  a  quantidade  de  twee¬ 
ters,  ao  contrario  do  quc  acontecc  com  os 
alto-faJantes  e  cometas  que,  quando  bem 
colocados,  ao  dobrarmos  sua  quantida¬ 
de,  produzem  um  incremento  de  6  dB 
(quatro  vezes  a  potencia)  e  nSo  apenas  o 
dobro  (3  dB),  devido  ao  acoplamento 
acustico. 
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Observando  a  tlgura  7,  vemos  quc 
uma  tnMia  de  6  dB  separa  o  nivel  mc^o 
da  press4o  sonora  m^ma  de  um  driver 
2420  do  nivel  m^dio  de  pressdo  sonora 
maxima  dc  um  tweeter  2405.  SerSo  pois 
ncccss^os  4  tweeters  2405,  ou  um  unico 
2402,  para  chegar  ao  nivel  medio  dc  um 
driver  2420.  Para  alcan^ar  o  2440  ou  o 
novo  2441  quc,  apesar  de  aiingir  18  kHz, 
ndo  o  faz  com  a  cobcrtura  c  fidclidadc  a 
transientes  dos  2405,  serSo  ncccssarios  8 
tweeters  2405  ou  dois  a  quatro  2402.  Para 
alcan^ar  os  2482,  nSo  deveremos  usar  os 
2405,  pois  suas  respostas  nao  se  cruzam 
bcm,  dada  a  pouca  extensao  do  2482  em 
resposla.  Alguns  procuram  utilizar  os 
2482  auxiliados  nos  agudos  pcios  2420, 
ma-s  o  resultado  t  inferior  e  custa  mais  ca- 
ro  quc  usar  apcnas  os  2441  em  quantida- 
de  suficicntc.  Analisc  o  grafico  c  chcgara 
a  mesma  oonclusao. 

Muilos  devem  estar  reclaniando  as 
especificacOcs  do  2402,  mencionado  logo 
no  inicio  da  parte  “objciiva"  do  arligo. 
Pois  bcm.  aqui  vao!  Impcdanda:  8  Ohms 
(o  2405  e  16  Ohms);  Poicneia  dc  Progra- 
ma  continua:  a  mesma  do  2405,  isto  c,  20 
Walls;  Nivel  de  pressdo  sonora  a  I  Watt, 
I  metro  (3,3  pcs):  quase  quatro  vezes  o  do 
2405,  ou  seja,  5  dB  a  mais  (o  2405  alcanna 
105  dB  SPl.  e  o  2402.  1 10  dB  SPL  a  c-ssa 
potcncia  e  distanda).  Sera  enlSo  .superior 
ao  2405?  Nao  —  apenas  diferente,  pois 
trabalha  em  freqiicndas  mais  baixas,  dc 
2,5  kHz  a  15  kHz  (o  2405  vai  de  6,5  kHz 
a  21,5  kHz).  A  freqUencia  mais  baixa  pa¬ 
ra  o  code  e  de  2,5  kHz,  portanto  mais  de 
uma  oitava  abaixo  do  2405,  que  6  de  7 
kHz.  A  dispersao,  no  entanto,  6  muito 
mais  estreita  que  a  do  2405,  pois  i  de  ape¬ 
nas  40  graus,  cdnica,  a  10  kHz,  e  isto  c 
probicmaiico  quando  nao  sao  uiilizadas 
varias  unidadcs,  o  quc  tambem  t  proble- 
maUco,  mas  soluvel. 

Um  outro  modelo  existe,  intermedia- 
rio  cm  quase  lodos  os  senlidos:  o  2403, 
com  105  dB  SPL.  como  o  2405,  mas  tra- 
balhando  cm  faixa  dc  5  kHz  a  21  kHz  e 
com  dispersao  dc  90  graus  por  45  graus.  a 
12  kHz. 

Para  os  2405,  conv^m  utilizar  a  colo- 
cacao  em  linha  vertical,  para  evitar  cance- 
lamcntos  dc  frcqiicncias  c  dislorvOcs  na 
cobedura,  devido  a  desvios  de  fase. 

Desejando  utilizar  menor  quaniida- 
de  de  tweeters,  podemos  preferir  os  2402, 
com  sua  estreita  dispersao  compensada 
por  um  adindo  recente,  apresentado  a 
scgiiir. 

Os  Tweeters  pambulicos 

Devemos  evitar  o  uso  de  grandcs 
quantidades  de  tweeters  baratos,  devido 
aos  canoelamcnios  de  fase  e  a  alta  taxa  de 
distoi^ao.  Ha  pcssoas  usando  dezenas  de 
tweeters  baratos  para  cada  cornetal  O  re¬ 
sultado  e  p^imo,  porim,  is  vezes,  me- 
Ihor  que  usar  nenhum  tweeter. 


Sene  profissional 

Modelo  2405 

Transdutor  de  Ultra-Alta  FreqUencia 

6300  B  21.000  Hi  nm  rnspama 

niihin.-i  muvni  rin  da  1  3'4  de  polszada 

Oi»|ior>nu  Harizontfll  lin  SO  grniiii  a  10  kHi. 

Uiapfiriau  VnrtiCBl  da  .10  grain  a  Ilk  liHi. 

"O  2405  «  prainiado  com  rfrirar  Hn  iilira-alla  freQtlSnda,  para  uso  am  um  ststetna  da 
allo-talBDliu  dn  ampla  reaiWHin  a  multiplna  alimu-nlos.  Ela  apresenla  uma  exclusiva 
combinacito  de  raspusta  a  (re<|u6m:ia  aalnnrtiila.  alia  nririaiKiia  a  ampin  padrdn  da  dls- 

"A  raspnsla  i  fraqOtacta  comaca  a  6.500  Hi  a  ae  ealenda  siuvemmiln  alAin  da  limile 
Hn  auriiran  Humana "(...) 

"Uma  exdusiva  uurnela  He  difravna  pmpnminna  dispersao  harisanlal  malor  que  80 
graus  a  16  kHz  e  65  craus  a  30  kHx.  muilo  main  Inrgn  ipiir  a  Has  nlln-intanini  clc  radin- 
cao  dlrata  a  aflcl^ncSa  oomparavaL  sem  lavar  am  consUlaravao  wu  inm.iiilui.  ()  pndrao 
He  dispersao  vertical  6  30  graus  a  16  kHs  a  25  graus  a  20  kHz.  As  medi<;:jiHs  du  pndran 
do  disparsSo  sao  deternuDadas  a  partir  dos  pooloa  oiide  o  nival  e  e  dB  abaixu  Hu  vulur 
modido  DO  alxo.  utllizando  bandas  de  lO  da  ollava  de  ruidu  nwn  uuniu  fmila  da  siniil. 
Para  uma  dada  pol4ncla  de  anirada.  a  2405  produz  uma  aaida  acuiliui  aiiatpi.-ionid. 
mimta  alevada.  convarteiido  I  watt  de  entrada  em  um  nival  da  iuteiuudnda  ("preiiiuiu") 
sonarn  de  105  dB.  a  uma  distdncia  de  um  metro.  A  niveis  tipicDS  de  manilarauau.  aula 
nfirinnnn  permita  an  2405  recriar  Inlensoe  surtos  a  traDsladtea  de  alia  IreqOdncia  uiei 
imtupiinHa  ninroxn  n  pronisan". 

Dados  t6cnicos  gerais; 

O  2405  Inn  um  pmania  magneto  da  Abdeo  V.  eoclausurado  num  dreuito  mngnauoo  da 
lerra  tundidu.  O  pnao  lalnl  Hnxsn  nwntagom  A  3W4  libras.  Pals  predsa  ustnagam  dea- 
saa  paries  a  siuia  associiulns.  uma  Henskindn  dn  16500  gauss  na  bnblna  mbvel  i 
obuda". 

"A  iDontagaiD  da  comela  da  difracAo  A  lundidn  am  aluminiu  xAliiln.  Inliirnnmnnlo,  n 
diatragma  anular  A  formado  poeumaticamema  am  lign  da  uluminio  raswlanla  ii  tniliga. 
O  fio  utlllzado  na  bobbia  roAvel  de  1  3.'4  de  pulegada  i  du  iilumiuio.  noHnliidu  am  umii  Ii- 
ne  ebapa  e  entio  anrolado  A  mAo  em  eeu  huo  eixo.  Eslu  pniunaKi  culm.-.i  uma  maxima 
quantidade  da  oondutor  na  (enda  do  campo  inagnAtiui.  piini  Alinui  iHioiandn  a  rnxpna- 
ta  a  tranmanles  " 


Especificagoes  de  Arquitelura: 

O  triuudulur  lari  uma  saiuuhUidBdn  (SPl,  a  30  pAs  com  1  mW  da  entrada,  varlada  de 
7.000  Hx  a  20.000  Hx)  de  pelu  menus  50  dB  na  Hnha  do  nixn.  A  rnspnata  A  fraqUAncIa 
na  Imba  do  alxo.  medkia  em  ooodkOee  da  campo  aburlo.  a  uma  cUaInnnin  do  xnis  pAx  nu 
main,  rinv*  nstandar-aa  da  7  000  Hx  a  20.000  Hi.  a  mais  ou  maiios  3  dB.  A  dispersao  ho- 
riuintal  dova  ser  uoiformn  n  45  graus  fora  do  also,  a  10  kHx.  a  30  graus  fora  do  alxo.  a 
20  kHx,  quando  madida  nui  ponUis  dn  6  dB  abaixo.  raJativomanto  A  resposla  a  fraqQAn- 
cia  DO  alxo.  usando  fonla  de  sinal  da  ruido  msa.  am  Imiubix  <la  li’l  dn  uilava." 

"A  ImpadAncia  nombral  serA  de  16  Ohms  e  a  capacidade  de  polAncia  sern  dr  poio  mo. 
nos  20  watts,  quando  excitadopor  ruido  rasa.  Umilado  a  uma  faixa  de  4 11  lx  a  20  kl lx." 
"O  transdutor  terA  um  di.1inKlni  mAitroo  de  3  7/8  polegadas  a  um  pesu  imn  manor  quc 
4  l.'Z  Ubras.  A  coruela  da  ililniv-dn  scrA  de  sluodnio  fimdido  e  o  dreuito  mngm'Hino  oon- 
sistirA  de  Alnlco  V  a  ferro  de  Ixiixa  mlnlanria.  pasando  nAo  msiios  de  3  1(4  libras". 
"O  diAmetra  da  bobbia  niAval  deverA  sar  da  1.75  polegadas.  uparundu  am  uni  ciimpu 
mngnalino  cuia  donsidade  de  fluxo  sarA  madida  am  pale  msoos  16.500  gauss.  A  bubuia 
muvul  Burn  dn  aluminio.  echatada  em  uma  flta  a  antAo  anrolada  A  mAo  sobre  seu  eslrei- 
lu  aixo  a  ligada  a  um  Hialragma  dn  aluminio  anodixado." 

"O  transdutor  sera  u  mudolu  2405  dn  IDL" 

Especificagoes  t6cnicas  ; 


Uimofisaa  da  boca  da  oomata: 
ImpedAncia  Nominal: 

Capacidade  de  PotAncIa: 
Sansibllldade  ’ 

Reeposta  A  FraqilAncia 
DMpersAo  **  a  pootos  de  ~  OdB 

(ruido  roea.  bandas  de  1.'3  de  uilava) 

Crossover  racomendado; 

Diafragma: 

Uiamelru  da  bubina  mirval: 

Material  da  bobiiia  muval: 

Peso  do  circuito  magiiAlico: 
TlensMede  de  fluxo: 


3.125  X  0.725  poingades  —7.9  x  1,6  cm 
16  Ohms 

20  Walts  dn  Pragrama,  nimlinuns. 

56  (|B 

7.000  B  20.000  Hx 

90  graus  horix.  x  30  graus  Vert. 

II  16  kill. 

65  graus  hiirix.  x  25  graus  Vert, 
a  20kllx. 

7.000  Hx  uu  adma. 

llga  de  aluminio  da  0,0022  10.056  mm) 
1.75  polegadas  —4.4  cm. 

Pita  do  aluminio  anrolada  sobra  o  alxo. 
3  1(4  libriix  — I.S  kg. 

16.500  gauss. 

3  118  [7.0  cm| 

Diamnlro  3  7i8"  (0.8  cm) 

PrnfiinHidnHn  4  1 1'4''  (8.3  cm) 


Peso  na  embeiagam  5  1/4  Ifa  —2,4  kg 

*  Note.  A  senslblUdede  madida  repreaanta  o  SPL  ancontriidu  n  30  pas  com  1  mW  i(a 
entrada.  varlado  de  73)00  a  20.000  Hx. 

*'  A  mais  large  dIsparsAo  A  no  piano  parpendicuLir  uu  comprimimlu  Ha  .-ilxirturu  dn 


novaeletrOnica 


27 


Rons  tweeters,  como  o$  2402,  podem 
scr  colocados  dois  a  dois  cm  pequcnas 
caixas,  cuja  frcntc  dcvc  scr  rocortada  co* 
mo  uma  parabola,  de  forma  quc  os  twee¬ 
ters  apontem  seus  focos  para  urn  ponto 
ao  rcdor  dc  3,3  metros  alcm  dc  caixa. 
Desse  ponto  em  diante,  os  tweeters  for- 
marao  urn  padrao  correto  dc  dispersao 
sonora,  acusticamenie!  Veja  a  figura  II. 
Varias  caLvas  destas  podem  ser  montadas 
exatamente  umas  sobre  as  outras,  em 
qualquer  quantidade  desejada.  Pratica- 
menle  nSo  h4  disior^do  de  fase  e  pode- 
mos  conirolar  a  cobcriura  das  ullra-altas 
freqtiencias.  A  idcia  dc  utilizar  os  twee¬ 
ters  desta  forma  cabe  ao  conhecido  tteni- 
CO  c  autor  nortc-amcricano  Bob  Hell.  Os 
principios  de  dispers4o  do  campo  aciisii- 
CO,  no  enianio,  eram  bem  conhecidos 
antcriormcnic,  c  colunas  de  allo-falanies 
com  a  frcntc  curva  cram  largamcnte  utili- 
zadas  onde  se  desejava  maior  dispersdo, 
geralmente  na  vertical.  Nos  livros  da  Co- 
lei;ao  Radiorama,  indkados  em  outros 
artigos,  vocS  podera  encontrai'  essas  apli- 
cavdes  demonsiradas  dc  maneira  bem 
simples. 

Falls  dc  agudos 

Diversos  fatores  contribuan,  num 
sistema  dc  som,  para  uma  perda  c  dislor- 
pSo  geraJ  dc  alias  frcqUcncias.  Por  isto,  c 
muito  comum  vermos  cqualizadores  e 
controles  de  agudos  utilizados  ao  maxi- 
mo,  quando  a  maior  parte  da  litcratura 
tunica  acon.selha  atenu^  los  progressiva- 


mente  para  obter  sons  mais  naturais  (veja 
meu  artigo  na  NE  sobre  sonoriza^ao  dc 
cinemas). 

Os  sons  agudos  comccam  a  perder-se 
ao  escolhermos  a  posi^ao  c  o  tipo  do  apa- 
relho  capiador  (microfone,  etc.)  em  rela- 
Vdo  a  fontc  sonora.  Aqui,  a  perda  i  gene- 
ralizada.  Microfones  distantes,  com  an- 
gulos  abruptois  (pois  em  geral  captam 
agudos  mais  na  dire^ao  de  scu  eixo)  e  com 
obstaculos,  perdem  agudos.  Captadorcs 
magneticos  convencionais  em  guitarras 
el^tricas,  longe  do  unico  ponto  ondc  cs- 
tdo  todos  os  harmdnicos  das  cordas,  o  ca- 
valetc,  nao  capiam  agudos. 

Microfones  ondc  podcria  scr  utiliza- 
da  a  linha  direta,  por  exempio,  na  capta- 
cao  diante  dos  allo-falantes  dc  urn  ampli- 
ficador  dc  instrumentos  musicals,  ao  in- 
ves  de  via  linha,  direiatnente  da  pre- 
amplificacao  e  outra  causa  de  perdas  de 
altas  frcqiicncias.  A  cscolha  do  miaofo- 
nc  errado  c  outro  tipo  dc  dcspcrdicio  dc 
agudos,  pois  a  maioria  tern  perda  acen- 
tuada  acima  de  8  ou  10  kHz.  Microfones 
pianos,  como  os  de  eletreto  da  Sony  (por 
exempio  o  ECM  33P  ou  22P,  ou  33F, 
etc.)  ou  como  o  cxccicntc  Bayer  M-500, 
dinintico,  captam  maravilhosamente  os 
sons  agudos. 

Cristais  piezoeletricos  adaptados  aos 
cavaleies  dos  instrumentos  de  cordas,  co¬ 
mo  fiz  na  elctrinca^flo  do  violoncelo  do 
Maestro  Rogirio  Duprat  e  nas  guitarras 
quc  fizeram  cnormc  succsso  na  Europa, 
do  conjunto  Mutantes,  com  prc-amplifi- 
cadorcs  embutidos;  quando  estes  pre- 


amplificadorcs  sSo  corretamente  projeta- 
dos  c  os  cristais  sao  apoiados  cm  urn  con- 
trapeso,  com  a  massa  bem  calculada,  fa- 
zem  tambem  milagres  na  capta^Ho  dos 
agudos.  Certos  tipos  de  captadores,  cuja 
forma  de  utilizagSo  foi  inventada  por 
mim,  captam  o  som  dos  violdes  e  instru¬ 
mentos  similares  exatamente  como  silo 
percebidos  acusticamenie  e  muito  mais 
ficlmcntc  do  quc  no  caso  dos  violOes 
Ovation  e  dos  violdes  convencionais. 
equipados  com  captadores  tipo  Frap  ou 
Batvus  Berry!  Tenho  montado  diversos 
sob  cncomenda  e  $6  eu  mesmo  conheco  o 
segredo!...  Estes  podcrio  urn  dia  ser 
apresentados  cm  artigo  na  Nova  Elctrdni- 
ca.  Hoje,  vocS  podera  ouvi-los  nos  vio¬ 
ldes  de  mdsicos  importantes,  como  Lull  e 
Lucina  ou  Renato  Terra.  Nem  no  exterior 
poder4  encontrar  es.se  sistema!  Voc§  mes¬ 
mo  poderi  criar  urn  sistema  todo  seu  de 
captat;ao,  com  cxccicntc  rcsposla  a  altas 
freqUSneias! 

As  perdas  de  altas  frequ&ncias  oonti- 
nuam  nos  transformadores  balanceado- 
res  dos  prdprios  microfones,  bem  como 
nos  transformadores  de  entrada  balan- 
ceada  da  maioria  das  mesas  dc  som,  ob- 
soletas  pela  simples  presenpa  desse  trans- 
fonnador.  Mesmo  transformadores  de 
marcas  bem  conccituadas  como  Share, 
etc.  tern  resposta  cadente  ap6s  10  kHz. 

Os  cabos,  balanceados  ou  nflo,  per¬ 
dem  altas  freqtiencias  diretamentc  cm  fun- 
pao  de  seu  comprimento  e  capacitancia  c 
da  impeddneia  dos  aparelhos  ondc  estao 
conectados.  As  miiltiplas  passagens  do  si- 
nal  de  audio  por  circuitos  excessivamente 
complexos,  na  mesa  de  som,  deixam  as 
altas  frcqiicncias  pcio  caminho,  mesmo 
nas  mesas  de  som  tidas  como  de  maxima 
qualidadc  (vide  circuitos  publicados  em 
revistas  norte-americanas  sobre  modifica- 
pflo  em  microfones  Neumann  para  estu- 
dios  dc  gravapSo  profissional,  que  evitam 
a  passagem  do  sinal  pcia  mesa  dc  som.  in- 
do  diretamentc  ao  gravador  multipistas). 
Condensadores  de  compensapdo,  e  ou¬ 
tros  recursos  para  evitar  oscilapdo  de  RF 
em  circuitos  integrados,  levam  embora  as 
altas  freqtldncias,  junto  com  o  perigo  da 
RF  nos  circuitos  dc  mcnor  qualidade. 
Nos  transdutores  em  geral  ddo-se  as 
maiorcs  perdas  dc  altas  frcqOdncias.  Ca- 
bepas  gravadoras,  reprodutoras,  bobinas, 
transformadores,  alto-falantes,  tweeters, 
etc.,  encarregam-se  de  tornar  verdadeiras 
as  afirmapdes  ja  expostas  sobre  o  contcu- 
do  harmonico  de  qualquer  musica,  aca- 
bando  com  os  resquicios  de  altas  freqiicn- 
cias. 

Os  pr6prios  arranjos  instrumentals, 
a  falta  dc  um  trabalho  de  andlise  espectral 
da  musica  (como  tenho  recomendado  a 
musicos  meus  amigos  e  praticado  com  o 
Analisador  de  Espoctro  CCDB)  durante  O 
prooesso  de  criapdo,  arranjo  e  gravapao, 
onde  faixas  dc  frequSneias  mais  altas  pas- 
sam  a  scr  aprovcitadas  sem  prejuizo  da 
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inteligibilidade,  se  t'az  semir  na  maioria 
das  composigOes,  que  assim,  poderiam 
scr  cxtrcmaincntc  cnriqiiccidas  sen  sc 
tornareni  mais  complicadas.  Iriangulos, 
guizcis,  percussdo  de  mil  esp^i&s,  sons 
eleirAnicos,  sintetizadores  e  modincado- 
res,  iruques  de  grava^iio,  capiagdo  e 
reanipliricav'3o,  muito  pode  ser  Teito  pelas 
alias  frcqiicncias,  e  nossos  ouvidos  esUo 
ai,  prontissimos  para  das! 

Amplificadores  com  MOSFETS, 
iccnologia  mais  aprimorada,  combina- 
(des  de  tecnologias,  miiitissimo  podc  scr 
feito  agora,  hoje  mesmo  em  qualquer 
incremcnio  nos  cuslos  das  sisiemas  em 
uso,  que  nSo  fosse  plcnamcnlc  compen- 
sado  pcios  rcsultados!  Uma  boa  reprodu- 
(do  de  alias  frcqiicndas  da  uma  sensa^ao 
de  podennos  locar  as  diminutas  ondas  so- 
noras,  com  os  dedos,  e  de  uma  trama 
aciisiica  de  tecido  finissimo,  ao  redor  de 
nossas  cabecas,  ondc  qualquer  movimen- 
lo  podc  ser  dctcclado  de  maneira  tactil, 
como  nitidas  variacOes  de  fase,  como  se 
livcsscmos  as  ponludas  orcihas  do  sr. 
Spock,  ou  a  super-audi^So  do  sr.  Kcnl! 

Ja  imaginou  urn  amplincador  de  po- 
tSneia  alimentado  por  circuitos  digitais  de 
inversHo,  sem  o  imenso  Iransformador  de 
forga  como  j6  6  o  mais  polenie  modelo  da 
JBI.,  ou  mesmo  sem  qualquer  transfor- 
inador  ou  inversor,  ligado  direiamenie  d 
rede,  porem  ainda  mais  aperfeivoado  e 
reduzido  em  dimeitsdes,  com  a  utilizagHo 
dc  circuitos  integrados,  modulavao  cm 
largura  de  pulso,  MOSFETS  na  saida,  e 
combinado  a  novos  e  mais  aperfeigoados 
tweeters  idnicos?  Nao  c  prcciso  lanio. 
NSo  s^o  os  amplificadores  de  potencia  os 
grandes  responsaveis  pelas  perdas  de  alias 
freqllencias,  bem  como  pequenas  disior- 
(des.  na  forma  de  onda  de  freqllencias, 
acima  de  10  kHz,  sdo  mais  ou  menus  lole- 
r4vcis,  jS  que  os  harmOnicos  dcssas,  fre- 
qiiencias  ultrapassam  a  faixa  normal  au- 
ditiva,  ainda  que  sejam  audiveis,  pelo  me- 
nos,  por  inlerfcrirem  com  o  envelope  c  os 
iransientes.  For^ando  a  aprimora^ao  dos 
ouiros  pontos  ja  mencionados,  podemas 
muito  bem  deixar  o  superainplificador 
para  o  fim. 


Equalizadores  grUficos  ou  param6- 
tricos,  que  precLsam  trabalhar  com  as  fai- 
xas  extremas  muilo  incremcnladas  em  ni- 
vel,  para  a  obicncao  dc  sons  mais  natu- 
rais,  sao  indicio  positive  de  problemas  de 
origens  diversas,  resultantes  na  aienuai;do 
das  alias  frequencias.  E  comum  ver  sistc- 
mas  trabalhando  com  incrementos  de 
agudos,  que  produzem  potencias  eletricas 
de  160  Watts  nessa  faixa,  enquanlo  aos 
m^ios  estao  sendo  dcsiinados  16  Walts, 
coisa  da  qual  os  amplificadores  c  diafrag- 
mas  dc  drivers  nSo  gostam  muito,  nem  os 
ouvinics.  ncm  os  bolsos  dos  donos  do 
cquipanienio. 

Conclusao 

Muito  haveria  do  que  falar;  traiados 
poderiam  ser  escritas  sob  re  os  sons  dc  fre- 
qUdneias  pouco  exploradas,  como  as  dos 
exlrcmos  da  faixa  dc  audio.  Os  circuitos 
elctrdnicos  dc  cqualiza^do,  divisio  de  fre- 
qliencias,  mistura^ao,  etc.,  poderiam  scr 
analisados  em  detalhes,  e  a  propria  Icoria 
da  reprodui;ilo  .sonora  seria  revista,  os  da¬ 
dos  estabelecidos  subsiiiuidos  por  outros 
mais  ficis:  a  tccnologia  de  transducao, 
gravacao,  reprodu^ao,  |>oderia  ser  refor- 
mulada,  e  voc5  veria  tweeters  ultra- soni- 
cos  produzirem  campos  acusticos  holo- 
graficos,  por  meio  de  batimento  de  fre- 
qUSneias  das  regiOes  de  RF  (cstas  idcias 
sao  originals  dc  CCDB  c  podem  tambem 
scr  livrcmcnic  pesquisadas),  formando 
uma  vcrdadcira  tcrccira  dimensao  sono¬ 
ra,  ondc  a  posiggo  das  fontes  sonoras  e  o 
campo  aciistico  original  seria  re.speiiado. 
Voce  veria  talvez  os  tweeters  idnicos,  ou 
ainda  o  laser,  a  produzirem  sons  no  espa- 
eo  com  a  modula^ao  do  seu  calor!  Mes¬ 
mo  assim,  agora  mesmo,  com  o  que  dis- 
pomos,  muiiLssimo  podc  scr  fcilo,  e  aqui 
Ream  expostas  algumas  pistas  para  vocS 
usar  a  criatividade,  que  ndo  perience  em 
verdade  a  ningu6m,  por  ser  de  lodos, 
Cosmica,  uniRcada,  e  chegar  a  dcspcriar 
as  mais  adormecidas  mentes  na  platcia  dc 
seus  shows,,  suavemenie  abrindo-lhes  os 
ouviaos  e  as  rncnics  com  as  miniisculas, 
delicadas  c  sutis  ondas  das  alias  freqUSn- 
cias  do  som! 

Pegue  uma  lava  dc  cristal,  ou  urn  pe- 
queno  objeto  methlico  ressonanle.  Uma 
percus.sao  suave  pudera  fazc-lo  mergulhar 
no  mundo  as  vezes  csquecido  e  despreza- 
do  das  alias  freqtlencias!  Passe  levemenie 
os  dedos  por  suas  orelhas!  Podera  ouvir  o 
.som  das  ranhuras  que  formam  as  impres- 
sdes  digitais  ao  produzirem  vibraedes  dc 
alta  freqllencia,  rex^ando  a  pcie  c  os  Ros 
de  seus  cabelos!  Frcqiicncias  que  se  en- 
carregam  dc  transportar  sutis  mas  valio- 
sas  informa^Oes.  Como  a  da  proximida- 
de...  Proxirnidadc  dos  labios  de  quern  o 
ama!  Ou  do  pcsco(;o  da  vitima,  se  vocS 
for  um  morcego-vampiro!  Frequencias 
que,  se  receberem  a  aieiKao  mais  apura- 
da,  permitiriio  a  voce  cscuiar  as  vozes  das 


Hobbits  que  sc  cscondem  ao  seu  redor! 
Frequencias  que  trazem  o  sUcncio,  a  aten- 
?ao  modificada,  a  harmonizagHo  das 
mentes  no  auditorio  de  um  luxuoso  lea- 
tro,  quando  os  arcos  dos  violinos  desli- 
zam  na  mais  suave  e  lenia  pressao,  for- 
^ando  as  cordas  a  emitirem  os  inconfun- 
diveis  e  inesqueciveis  sons  do  inicio  dc  um 
grande  cspciaculo  sinfonico!  Ali  o  som 
chega  diretamente  pelo  ar  a  nos.sos  ouvi- 
dos,  a  niveis  mais  baixos  que  os  do  pr6- 
prio  sillncio,  abaixo  das  tosses  que  sc 
acalmam,  dos  .sussurros  da  platcia;  c  as 
portas  da  percepcao  vgo  aos  poucos  sc 
abrindo  para  a  himinosidade  violacea  de 
um  mundo  major,  interior,  contido  em 
cada  particula  do  diminuto  mundo  exie- 

Miiliiplas  c  sincronizadas,  as  fontes 
de  altas  frequencias  dos  violinos  arreba- 
lam  e  produzem  picos  de  emo<;ao  mais  in- 
lensos  que  os  de  pressao  sonora,  no  con¬ 
certo  sinfdnico,  ou  na  abertura  dc  um  es- 
pciaculo  dc  opera,  ou  tambem  em  nosso 
querido  Show  de  Rock! 

O  cosmico  Show  de  Rock,  onde  po- 
demos  visualizar  e  auralizar  ludo  o  que 
desejarmos,  de  Ravi  Shankar,  com  sua  Si- 
lar,  a  L. Shankar,  com  seu  violino  magi- 
co;  dos  .Mestres  Cosmicos  at6  n6s  mes- 
mos,  numa  experifencia  mais  real  que  as 
piginas  da  revista  que  temos  nas  maos! 

.Agora,  fai;amos  silencio,  e  vohemos 
para  la!... 
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FANTASIA 
Rghertn  Gismunli 
Odeon 

Como  grande  artcsdo  dc  sons  quc  e, 
neste  LP  Egbcrto  rcsolvcu  acrcsccntar 
aos  instrumentos  acusticos  os  rccursos 
eletrdnicos.  alravcs  dc  iim  sinleii;rador 
OBX-a.  Foi,  porcm,  um  acrcscirno  crile- 
rioso  e  conscience,  sem  nada  a  vcr  com  os 
iradicionais  fazedores  de  miisica  ''artifi- 
cial”. 

Tanto  que,  dos  20  mil  sons  difcrcnies 
que  o  aparelho  e  capaz  dc  prcjduzir,  natu¬ 
rals  ou  iiAo,  Egberto  setecionou  apcnas 
23,  miiito  hem  escolhidos  e  vArias  vczcs 
scrvindo  apenas  de  fundo  sonoro  ou 
criando  clima  de  sala  de  concerto,  como 
dc  mesmo  dis.se.  Al^m  disso,  continuou 
fid  aos  instrumentos  convencionais,  ndo 
dcixando  dc  incluir  piano,  violAo,  llauta  e 
isercuss^o. 

Este  disco  e  resultado  do  csforyo  isola- 
do  do  prbprio  Fgberto,  auxiliado  apcnas 
por  um  Idmico  de  som.  Cada  faixa,  sem- 
pre  ligada  a  scguinte,  mas  com  urna  divi- 
sdo  md6dica  bem  marcada,  6  dcdicada  a 
uma  pcssoa  cara  ao  autor:  a  familia,  ami¬ 
gos,  gurus  ou  mestre.s  intetectuais. 

Assim,  no  lado  A,  faixas  oferccidas 
a  sua  mulhcr  e  seus  Tilhos,  a  Stravinsky,  a 
Fernando  Pcssoa,  a  Luiz  Gonzaga.  E,  no 
lado  B,  a  Villa  Lobos,  a  Tom  .fobim,  a 
McLaughlin  c  Paco  dc  Lucia.  Na  minha 
humilde  condicAo  de  ouvintc  logo  cm 
musica,  cscolhi  como  melhores  faixas  In- 
fdncia,  quc  abrc  o  disco,  Fado  e  Piano. 


PAU  BRASIL 
Francis  Hime 
.Som  Livre 

Pau  Brasil  pode  ser  eleita  (cpa!),  dc 
longe,  a  musica  mais  moleque  deste  ano, 
a  comecar  pcio  nome.  Ela  conta,  em  rit- 
mo  dc  salsa,  a  hisidria  de  uma  Eva  India, 
mas  sem  Addes,  cobras  ou  culpas.  E  scm 
castigo;  muito  pdo  contrario,  ela  tern  to- 
do  o  apoio  de  Tupd.  Deus,  como  se  diz, 
dcu  a  maior  forga.  Algo  para  fazer  pensar 
nosso  lado  judaico-crisiao. 


Junlamente  com  as  outra.s  faixas,  ela 
forma  simplcsmcnlc  o  inellior  disco 
fcito  por  Francis.  Cada  CanfOo,  dele  com 
Olivia  Hirnc,  e  Ribeirinho,  com  Cacaso, 
sdo  lindissimas. 

O  lado  B  esti  um  pouco  mais  fraco, 
apcsar  dc  cxibir  parcerias  com  Cliico 
Buarquc,  Paulo  Cesar  Pinheiro  e  Vini- 
cius.  Mas,  pcrmcando  tudo,  csiSo  os  in- 
super^veis  arranjos  dc  Francis  Hirnc,  quc 
seinpre  salvam  o  conjunio.  Vale  a  pena 


SENTIMENTO  .MEIJ 
Diana  Pequeno 
RCA 

Diana  esta  se  aproximando  cada  vcz 
mais  dc  scr  uma  Joan  Baez  nacional,  res- 
peitadas  as  diferencas  de  culturas,  i  claro. 
E  uma  rota  quc  pcrcebe  claramente  quern 
ouviu  todos  os  scus  discos. 

Com  este  LP,  cla  parcce  ter  atingido 
uma  defini?ao  quc  vinha  bu-scando  desde 
o  comc^:  um  repertbrio  que  fosse  algo 
brasileiro  e  universal  ao  mesmo  tempo, 
em  caiKbes  que  sdo  pocmas,  anics  de  se¬ 
rein  musicas. 

A  isso  sc  deve,  lalvez,  os  vbrios  poemas 
musicados  ou  traduzidos  pela  prdpria 
Diana,  neste  disco;  Vida,  do  catalAo  Luis 
Llach;  Paitagem,  de  Mario  Quintana; 
Missa  da  Terra  Sem  Males,  de  Pedro  Ca- 
saldaliga;  e  Hoje  le  vi  de  longe,  de  Chico 


Bezerra.  Com  arranjos  de  Cesar  Camar- 
go  Mariano  e  do  Trio  d’Alma,  o  disco  fi- 
cou  mais  sisudo  que  os  anteriorcs.  mas 
nao  por  culpa  dos  arranjado'res;  isso  deve 
ser  resultado  dc  uma  fase  da  cantora,  co¬ 
mo  transparcce  cm  Amor  de  Indio,  quc 
ficou  bem  mdhor  com  Beto  Guedes,  c  na 
melodia  um  tanto  infeliz  pai  a  o  poema  dc 
M^io  Quintana. 

Em  compensacao,  outras  faixas  fica- 
ram  excelentes,  como  Fit/n,  Que  amor 
nao  me  engana  (que  parcce  uma  aniiga  e 
lindissima  irova  dc  um  menestrel  portu- 
gues)  e  El  Rossinyol,  do  folclore  cataldo, 
Ja  gravada  ha  muito  tempo  por  Joan 
Baez. 


RITA  LEE  E 

ROBERTO  DE  CARVALHO 
Sum  livre 

—  Melhor  que  o  do  ano  passado? 

—  Sem  nenhuma  duvida,  c  sim. 

—  Alguma  novidade? 

—  Nao,  isso  nao. 

—  Ta  bem  fcito? 

—  Ta  sim,  fora  o  oportunismo  ridiculo 
de  Vole  ern  .Mini  (Roberto  dc  Carvalho/ 
Rita  lee/Ezequiel  Neves). 

—  Vai  tocar  cm  FM  atb  esgotai'  a  pacibn- 
cia  de  qualquer  cristSo? 

—  Sb  vai.  Prindpalmcntc  Flagra,  que  a 
cssas  alturas  jS  esgotou,  e  Barriga  da  Ma- 
mde. 

—  E  o  que  lb  melhor? 

—  Tern  uma  marcliinha  quasc  carnava- 
lesca  chamada  Frou-frou,  que  i  boa.  c  a 
participagao  dc  JoSo  Gilberto  em  Brazil 
com  S. 

—  Voce  gostou? 

—  Ate  quc  sim. 


FANTASIAS 
Roberto  Ribciro 
Odeon 

Qualquer  semelhan^a  com  o  LP  dc  Eg¬ 
bcrto  Gismonii  e  mera  coincidencia,  e 
apcnas  no  titulo.  Roberto,  por  seu  lado, 
continua  sendo  um  mestre  em  seu  glneio 
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e,  pra  mim,  cst^  confirmado  como  me- 
Ihor  sambista  do  Brasil,  scja  pda  vo/,  in- 
lerpreta^ao  c  rcnova^ao  do  vdho  e  cansa- 
do  samba  dc  morro. 

Neste  LP,  apcsar  dele  majuer  o  pique  o 
tempo  todo,  cai  cm  alguns  lugarcs-co- 
tnuns  e  repetifOes,  o  que  acaba  seiido 
mesmo  inevUavel.  Dc  qualqucr  modo, 
continua  valcndo  a  pena  ouvir  e  especial- 
mente  as  faixas  h'umo  de  Roto,  do  cxcc- 
lente  Nei  Lopes,  c  Inquilino  do  Umventf. 
Os  arranjos  cstSo  otimos,  tambem;  para- 
bens  ao  Gcraldo  Vespar. 

CORPO  F.  ALMA 

Simone 

CBS 

Acusam  Simone  dc  sc  rcpciir  a  cada 
LP,  de  ndo  procurar  novos  caminhos  e  se 
enganchar  nos  mesmos  autores.  E  uma 
crilica  tcoricamcntc  valida,  mas  na  pr&li- 
ca  ngo  pega  nSo.  Simplcsmcnlc  porque 
mesmo  repetindo  a  formula,  o  disco  c 
gostoso,  da  certo  c  prccnchc  urn  espaco 
na  MPB. 

O  bolero,  camuflado  ou  ngo,  faz  parte 
do  que  o  publico  brasileiro  gosta  de  ou¬ 
vir.  Se  boa  parte  do  publico  (principal- 
mcnic  coin  mais  dc  30  anos)  curte  Julio 
Iglcsias  c  scu  bolcrismo  modcrado,  por 
que  ngo  Simone? 

Ao  lado  dos  artistas  rcnovadorcs,  cn- 
gajados,  balan^dos.  etc.,  ha  sempre  cs- 


Ms. 


pa^o  para  o  lado  romgntico.  .Mesmo  que 
ngo  seja  lirica  ou  de  linguagem  vanguar- 
dista,  a  linha  de  Simone  tern  uma  certa 
eleggneia  e  isso  k  esencial. 

Neste  disco,  deslaco  as  minhas  3  favo- 
riias:  /4/m0(Sudi  Costa/ Abel  Silva);  F.m- 
barca0o  (Francis  Hime/Chico  Buarque); 
Al/onsina  y  el  mar  (Arid  Ramires/Fclix 
Luna). 


ASA  MORENA 
Ziri  Pos.si 
Polygram 

Zizi  diz  que  ngo  c  dc  scu  feiiio  fa/er 
discos  apeiias  para  tocar  no  radio.  F.ste 


seu  5?  LP  e  prova  disso:  nde  estgo  mclui- 
das  Asa  Morena,  dc  urn  autor  gaiicho  no¬ 
vo,  e  Viver,  Amar,  Vateu,  de  Oonzagui- 
nha,  duas  faixas  feitas  para  csiourar  nas 
paradas;  isto,  ao  lado  de  Renascer,  adap- 
taego  com  Ictra  para  O  Civte,  de  Saint 
Saenz,  c  Can(vo  de  Amor,  adapiacao 
com  musica  de  um  pocma  do  catalgo 
Luiz  Llach,  ambas  atrativas  apenas  para 
emis.sora.s  alternativas. 

Seria  ati  coerente  e  bonito,  ngo  fossem 
convidados  para  arranjadores  dois  mes- 
tres  do  descartgvel  —  Lincoln  Olivetti  e 
Sergio  Sa  —  ao  lado  do  equilibrado 
Eduardo  Souio  Neto.  Apesar  deles  acer- 
taretn  -em  algumas  faixas,  o  resultado  foi 
dcsaslroso,  cm  oulras.  Muila  cleironi/a- 
?go  desnecessaria,  alcm  dc  pcrcussao  c 
metais  em  excesso.  O  que  salva  k  a  bela 
voz  da  cantora. 

Se  parte  do  LP  era  pra  ngo  ser  comer- 
cial,  por  que  ngo  convidar  genie  mais 
adequada  ao  clima? 

CRISTAL 

trilha  sonora  original 
Oswaldo  Montenegro 
e  eicnen  -  independente 
(distribuifgo  Polygram) 

E  um  LP  destinado  a  dois  piiblicos  cs- 
pecificos:  para  quern  viu  a  pe^  e  para 
quern  c  (g  de  Oswaldo.  E  a  grava^go  da 
trilha  sonora  original  da  peca,  que  jg  leve 


Near, 

o  MiniMax  Gradiente: 
o  maximo  de  tecnologia 
num  mfnimo  de  espago. 

Al^  hoje,  o  som  era  relativamenie 
propnrcional  ao  tamanho  do  equipamenlo. 

Agora  a  Cradiente  esia  lancando  um  estilo 
totalmente  novo:  oMiniMax. 

Um  equipamenlo  de  som  que  ocupa  um 
minimo  de  espaco,  mas  que  incorpora 
o  mgximo  de  tecnologia.  Porque,  claro. 
a  Cradiente  jamais  reduzina  um 
equipamento  se  fosse  para  reduzir 
a  qualidade.  E  todos  os 
sofisticadtssimos  recursos  que 
a  Cradiente  colucou  dentro  do 
MiniMax  foi  exclusivamente  para 
facililar  a  sua  operacao  por  (ora. 

Em  outras  palavras,  a  Cradiente  criou 
um  equipamento  de  som  para  quern 
gosta  de  som  mas  nao  quer  se  preocupar 
como  equipamento. 


2  nomes;  cm  Brasilia,  se  chamou  Veja  vo¬ 
ce,  BrasBia  c  cm  Bdd,  Crist  at.  Toi  grava- 
da  cm  Minas  e  com  o  elenco  mineiro.  No 
primciro  scmcsire  de  83,  sera  inomada  no 
Rio. 

E&sas  moniagens  tern  duas  inten^des; 
uma  b^ca,  dc  transmissflo  de  ideias  (e, 
no  caso,  Icndas),  c  ouira,  tambem  essen- 
ciaJ  para  Oswaldo,  dc  formar  atores-me- 
nestrcis.  Mas  mcncstrcis  numa  verslo 
bem  brasilcira,  muiio  prbxima  do  canta- 
dor  e  do  rcpcntisia. 

E  as  miisicas  scguem  es.se  caminho.  Pa- 
reccm  cxatamcnie  Teitas  por  menestreis- 
caniadores.  Tamo  que  os  arranjos  instru 
mcniais  fa/cm  s6  o  papel  de  acompanha- 
mcnto,  nas  quc  lem  leira.  Oiica,  por 
exempio,  A  primeira  estrela  e  Kid  CuUu- 
ra.  No  geral.  tica  tambem  demonsirado 
que  esse  musical  i  bisneto  de  Hair  c  guar- 
dou  alguma  hcran(;a  do  bisavd,  como  em 
Espelho  das  AKum  e  yerde. 

Para  os  Ids:  na  ultima  faixa,  Cidade 
Doida,  Ossvaldo  faz  uma  pcqiicna  retros- 
pectiva  simbolica  dc  sua  carreira;  a  musi- 
ca  come?a  com  rccurso  icatral,  etura 
uma  vinheta  de  Paranod,  depois  uma  vi- 
nhcia  de  Agonia  (cantada  bem  diferente 
pdo  Zc  Alexandre)  e  encerra  com  uma  dc 
O  gago.  faixa  brincalhona  da  prdpria  pe- 
<a. 

ENSAIOS  I)F.  AMOR 
Emilio  Santiago 
Polygram 

Emilio  fez  urn  LP  danpavcl,  dlsso  nSo 
hd  diivida.  Mas  e  so  dangavcl,  c  nada 
mais.  Ele  escolheu  bons  autores,  por^m 
nao  nas  grandes  miisicas  deles.  Tamo  que 
ouvindo  a  maior  parte  das  faixas,  sem  sa¬ 
ber  dc  quem  sdo,  nelas  se  reconhccc  o  cs- 
tilo  homogOTCQ  dos  arranjos  "metaJicos’' 
de  Lincoln  Olivetti,  e  nem  se  imagina 
quem  sejam  os  autores  (cmre  eles,  Joyce, 
Milton  Nascimento  c  Eduardo  Dusek). 

Emilio  possui  uma  boa  i^'iiica  como 
cantor,  mas  como  intirprete  estd  regre- 
dindo.  Para  quem  cstd  a  Tim  de  bailar  c 
go.sia  do  cantor,  esie  I.P  inclui  Pelo 
Amor  de  Deus  c  a  bem  construida  e  ba- 
lani;ada  Taxi  Azul  (Nonato  Luiz/Abel 
Silva). 

PIRLIMPIMPLM 
varios  cantores 
Som  Livre 

I'omara  que  Monieiro  Lobato  Ja  tenha 
recncarnado,  para  nao  ver,  de  quaJqucr 
Plano,  o  quc  sc  lem  feiio  com  a  obra  dele, 
no  scu  prdprio  centenario.  .Adaptar  e 
uma  coisa,  descaracterizai-  e  outra  c  abu- 
sar  c  bem  mais  grave.  E,  infelizmentc,  c 
esse  o  caso. 

Meus  olhos  fazem  questao  de  enxergar 
Lobato  e  sua  obra  com  a  visao  da  crian- 
ca,  de  quem  leu  e  portanto  vivcu  o  Silio 
na  infSneia.  E  eles  ficam  cstarrocidos  com 
a  babaquice  que  6  a  versJio  telcvisiva  do 
Sitio,  dccada  de  80. 


E  para  piorar,  vem  agora  essa  trilha  so- 
nora  boba,  dispersiva,  que  do  espirito  do 
Sitio  do  Picapau  Amarcio  nao  tern  nadae 
praticamente  usurpa  os  nomes  c  algumas 
caractcristicas  dos  personagens.  E  nao 
tern  nem  seqiier  a  atenuante  de  dizer  que 
as  miisicas,  independememente  do  semi- 
do  da  obra,  sik)  boas,  porque  nem  isso 
elas  sio  (com  cxcecao  da  ouvivcl  Undo 
BatOo  Azul,  dc  Guilherme  Arantes).  Quc 
penal 

Selc^io  dc  tiltilos 

OS  GRA.NDES  MOMENT  OS  DE 
LUIZ  GONZAGA 
Som  Livre 

LADO  A  —  Asa  Branca;  Calango  da  I  .acraia; 
A  volia  da  asa  branca;  No  Ccara  nio  icm  disso 
nao;  A  danca  da  moda;  Ovu  dr  cudonia;  Dei  - 
ramando  o  gai. 

LADO  B  —  Paraiba;  Mangaraliba;  Qui  nem- 
gild;  A  Vida  do  viajanie;  Baiiu  de  dois;  Juazei-; 
ro;  O  xotc  das  meninas. 

SETIMO  SENTIDO 
T  rilha  inlernacinnal 
Som  l  ivrv 

LADO  A  —  Ciinply  Garden;  Anyone  out  ihc- 
re;  Casiles  in  ihc  air;  The  olher  woman;  Walk 
away;  Gigolo;  Silenzio. 

LADO  B  —  Chariois  of  fiie;  Classic:  You  got 
ihe  power;  How  long;  Mcgalron  man;  Make  il 
easy  on  yourself;  Trisicsse. 

ELAS  POR  EI.A.S 
trilha  nachmal 
Som  Livre 

LADO  A  —  Mundo  deliranie;  Ousadia;  Mu- 
lh«f  e  cidade:  6u  nao  sabia  que  voce  exislia; 
Depois  dc  li;  Elas  por  elas. 

I..ADO  B  —  Eva;  MelO  do  piripiri;  Cumplici- 
dade;  LscSiidalo;  Guardados;  Musica  e  Ictra; 
Um  auc  com  voce. 

DANCIN’  WAYS 
Som  IJvre 

LADO  A  —  Peppermint  Twisi;  Patricia;  Yes 
sir.  that’s  my  baby;  La  cumpaisiia;  In  the 
mood;  Wooly  Bully:  Say  si  si;  hsirellila. 
LADO  B  —  Angelina;  Wliolc  lotia  Shakin' 
gnin'on;  I'm  getting  senlimmial  over  you; 


\fambn  nf  8:  Valsa  do  Imperadoi;  Beer  band 
polka;  Rccado. 

AMOR  MAIOR 
Sam  IJvrc 

LADO  A  —  Mulanic;  Lcao  Kcrido;  Um  aue 
coin  voce;  Gaia  lodo  dia;  I  ua  Ptesenca;  .Mr 
deixas  louca. 

LADO  B  —  Scu  mclhor  amigo;  Chama; 
Amor;  Aparcncias;  A  tardc;  Grande  Amor. 

STREET  OPERA 
Ashford  &  Simpson 
Odeon 

LADO  A  —  Love  il  away:  Make  il  work 
again;  Mighty  migluy  love;  I’ll  take  the  whole 
world  on. 

LADO  B  —  Working  man:  Who  will  they 
look  to;  Street  corner;  Times  will  be  good 
again;  Working  man. 

SONHO  DE  ALICE 
CBS 

Peca  infantil  na  versSo  da  momagem 
carioca,  onde  Roberto  Carlos  participa 
como  co-auior  de  alguma.s  pa.ssageiis.  As 
musicas  cm  geral  sflo  boas,  piorando  sen- 
sivelmcntc  quando  Myriam  Rios  resolve 
cantar. 


CLASSICOS  NA  GAHEIRA 
RCA 

Terrivel  imitacSo.do  suoesso  Hooked 
on  Classics,  com  resultados  desastrosos. 
Os  arranjos  estariam  bons,  sc  n8o  fosse  a 
infeliz  idiia  de  unir  samba  c  musica  cnidi- 
U. 

THE.  ELITE 
Som  Livre 

LADO  A  —  Evergreen;  Longfellow  serena¬ 
de:  Fernando;  Dreaming;  When  you’re  in  lo¬ 
ve  with  a  beautiful  woman;  Little  Jcannic; 
Too  much  heaven. 

LADO  B  —  The  logical  song;  Rock  with  you; 
You  needed  me;  Up  on  the  roof;  After  the  lo¬ 
ve  has  gone;  Sweet  music  man;  She’s  always  a 


HOT  SPACE. 

Queen 

Odeon 

LADO  A  —  Staying  power;  Dancer:  Back 
chat;  Body  language;  Action  this  day. 

LADO  B  —  Pul  out  Ihe  Fire;  Life  is  real;  Cal¬ 
ling  all  girls;  Las  palabras  de  amor;  Cool  cat; 
Under  pressure. 

ELAS  POR  ELAS 
Trilha  internacional 
Som  livre 

LADO  A  —  I’ve  never  been  to  me;  Even  the 
nights  are  better;  ll’s  good  to  be  the  king; 
Vuelvo  a  li:  Let’s  start  the  dance  again;  Only 
the  lonely;  Thanks  to  you. 

I  ADO  B  —  A  tasia  of  the  sixties;  Gimme  just 
a  little  more  lime:  Forever:  Can  you  sec  the 
light:  Here  we  are;  Sweet  tender  love;  Cry 
softly.  • 
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A 

MtJSICA 
ELETRONICA 


Embora  a  musica  eletrdnica  esteja  apenas 
nascendo  no  Brasil^  ela  jd  atingiu  urn  papel  bastante 
significativo  intemacionalmente.  Influencia,  atualmente, 
diversos  generos  musicals  e,  devido  a  seus  recursos  quase 
ilimitados,  dd  condi^des  ao  musico  de  panir  para  urn  campo 
de  cria^des  totalmente  inedito. 

Dentre  os  diversos  instrumentos  usados  em  musica  eletrdnica, 
daremos  enfase  especial  ao  sintetizador,  explicando  seus  mddulos, 
uma  vez  que  consideramos  este  instrumento  o  mats  importante 
para  os  apreciadores  da  musica  eletrdnica. 


O  favcinio  que  lodas  as  manifcsiavOes 
da  naturcza  cxcrccm  sobrc  o  Homein, 
\etiipre  o  levou  a  tcmar  comprtxTidc-las. 
Da  compreeiisao  parece  que  obrigatoria- 
mcnle  advem  a  uiilizai;do.  Neste  scntido, 
uma  dc  siias  grarides  eunquisias  foi  o 
sorn.  O  fato  dc  poder  csciitar  c  eitiiiir  vi- 
bfinocs  sonoras  o  levou  a  desenvolver 
iiitimeias  tecnicas  para  cxpandir  os  seus 
Itniiies  no  doniinio  dessa  niaravilhosa  ma- 
nifcslavao.  Apretideu  que,  com  o  soin, 
poderia  se  comunicar  c  invcniou  incitrs 
(|ue  pudessem  iransmiti-lo  para  aJcm  dc 
seus  limiles  de  letnpo  e  espaco.  Descobriu 
o  imenso  prazer  cmocit>na1  que  poderia 
seniir  ao  aprccia  lo  em  forma  dc  musica  c 


criuu,  eiit^o,  os  instrumentos  musicals. 
Conscguiii  mcios  de  gravar  as  informa- 
edes  sonoras  numa  perfeiedo  crescente, 
comevajido  com  os  rudimcniares  gramo- 
fones  e  atingindo  os  sofisticados  apare- 
Ihos  de  som  dc  alta  fidclidade  aluais. 

Ndo  se  podc  negar  qudo  intimamente  a 
eletrdnica  esteve  ligada  a  todo  esse  desen- 
volvimcnlo.  Ela  foi  urn  meio  eficiente  pa 
ra  a  consecu^o  das  iccnicas  de  grava^do 
c  rcprodugdo  sonora  e  das  iclccomunica- 
<!des.  Obviamentc  ndo  poderia  ficar  a 
parte  a  sintese  sonora  c  a  “musica  eletrd¬ 
nica”  surgiu  com  esse  inluilo. 

O  objelivo  deste  ramo  misto  da  musica 
e  da  cIcirAnica  c  controlar  todos  os  para- 


1  “  Parte 

Valdir  Cassio  Rossi 


rnclros  sonoros  c  rccriar  qualqticr  som 
natural  c,  por  cxiensao.  criar  sons  antc- 
riormenle  inexistentes. 

O  seu  crescente  desenvolvimento  possi- 
biliiou  o  surgimento  do  sintetizador  ele- 
irdnico,  um  aparelho  que  inclui  todos  os 
seus  fundamentos.  Nos  dias  atuais.  cic  ja 
e  um  vclho  amigo  de  nossos  ouvidos,  em¬ 
bora  muilas  pessoas  ainda  ndo  tenham  sc 
conscientizado  de  sua  existdneia. 

Uma  breve  nu^ao  histbrica 

O  inicio  das  pesquisas  relativas  a  musi¬ 
ca  dctrdnica  i  bastante  recente.  O  primei- 
ro  aparelho  que  sc  tevc  noticia,  o  Telhar- 
monium,  surgiu  na  revista  Electrical 
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World  de  1906  c  o  seu  criador  se  chamava 
Thaddeus  Cahills.  Dezessete  anos  mais 
tardc,  o  professor  Leon  Theremin  inven- 
tou  0  Theremin  um  aparelho  utilizado  at6 
nos  dias  atuais,  principalmente  por  sua 
cstranha  forma  de  execu^do:  —  i  tocado 
sem  contato  fisico  e  seu  tom  ou  intensida- 
dc  sflo  alterados  d  medida  que  se  move  as 
mdos  sobre  suas  diversas  antenas. 

O  Matenoi,  o  Ondolinc  c  o  Truloniun 
foram  coniemporineos  do  Theremin  c  ji 
utilizavam  teclado  e  osciladores  LC  (in- 
duldncia-capaciidncia)  com  recursos  de 
timbre  e  vibrato  bascados,  num  principio 
bastantc  semelhantc  ao  utilizado  nos  6r- 
gdos  eletrdnic-os  atuais. 

Em  1955,  os  doutores  Harrj’  Olson  e 
Herbert  Belar  conslruiram,  com  o  apoio 
da  RCA.  os  fabulosos  sintetizadorcs 
MARK  I  e  MARK  II.  Tais  aparelhos  ja 
podiam  scr  considerados  sintetizadores, 
pois  tratavam  todas  as  caractcrislicas  do 
som  particularmenie.  O  Mark  II  existc 
ainda  hoje  no  Columbia  Princeton  Ele- 
tronica  Music  Center  e  estd  avaliado  cm 
cerca  de  meio  mithdo  de  ddlares.  Utiliza 
uma  fiia  de  papel  perfurado  onde  sSo  re- 
gistrados  a  frcqOincia,  a  oilava,  o  timbre, 
a  envolvcntc  c  o  volume  do  som  a  ser  re- 
prod  u/ido,  lodos  em  funcao  do  tempo. 
Os  registros  acionam  uma  serie  de  oscila¬ 
dores,  divisores  de  frcqiiencia,  diapa.sdes, 


relfe  e  controladorcs  de  amplitude. 

Um  outro  processo  para  a  realizacSo 
de  musica  eletrdnica  surgiu  com  o  desen- 
volvimento  das  fitas  magniticas.  O  musi- 
00  opera  uma  serie  de  osciladores.  filtros, 
ampUncadores  e  outros  cquipamenios  de 
audio  e  grava  em  uma  fita  magn^tica  a  se- 
qdincia  a  ser  executada. 

Tanto  no  caso  do  MARK  II  quanto  das 
Htasmagnctkas.asevidentesdesvanlagcns 
estio  no  custo  e  no  tempo  de  opera^do. 

Para  que  o  miisico  obienha  uma  se- 
qtlSncia  musical  c  noccssArio  que  cada  som 
seja  cuidadosamente  calculado,  sem  con¬ 
tato  direto  com  a  obra  que  csti  executan- 
do,  pots  ngo  trabalha  em  tempo  real.  O 
trabalho  todo  sc  desenvolve  em  laboratd- 
rio  e  demora  meses  para  scr  completado. 

M6todos  mais  aperfeicoados  surgi- 
ram  cm  1964  apenas,  quando  o  Dr.  Ro¬ 
bert  A.  Moog  apresentou,  em  uma  con- 
vencao,  um  trabalho  intitulado  Modulos 
para  mtisca  eietrdnica  controlados  por 
tensOo.  Iniciou,  cniao,  um  metodo  tao  re- 
volucionario  que  suprimiu  complciamcn- 
te  os  anteriorcs,  sendo  adotado  nao  s6 
pelos  sintetizadorcs  da  MOOG  Music 
Inc.,  cuja  primeira  linha  surgiu  em  1967, 
como  tamb^  por  todas  as  outras  firmas 
ligadas  a  musica  eletrdnica.  O  metodo 
consLste  em  modificar  as  caractcristicas 
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do  som  por  meio  de  lensOes  e  nSo,  como 
anteriormcnic,  pcia  posifSo  de  botOes. 
Surgiram  entdo  os  VCX)s  (oscilador  con- 
Irolado  por  tensdo),  VCFs  (filtro  contro- 
lado  por  teiisdo),  VCAs  (amplificador 
controlado  por  lensdo)  e  uma  sWe  de  ou- 
tros  modulos  que  fomcccm  um  conlrole 
instmtaneo  sobre  os  parSmetros  sonoros, 
aumcnlando  extraordinariainente  a  velo- 
cidadc  da  siniese  sonora,  ehegando  inclu¬ 
sive  a  permitir  que  o  sinietiwKior  seja  uti- 
lizado  em  atuaeOcs  ao  vivo. 

Os  m6dulos  para 
a  musica  eletr6ni€a 

Seria  intercssanlc  ao  leitor,  se  ainda 
nao  leve  a  oportunidadc  de  fazc-lo,  con- 
sullar  o  artigo  Analomia  de  um  sinleliza- 
dor  eleirdnico,  publicado  na  Nova  Elc- 
trdnica  n"  61,  onde  sao  apresentados  o 
sintetizador  e  seus  principals  nibdulos. 
Entretanto,  isso,  nao  c  fundamenial  para 
compreensao  deste  Icxto,  ja  que  os  princi¬ 
pals  conceitos  la  emiiidos  scrao  aqui  repe- 
tidos. 

As  tr6s  caracterislicas  fundameiitais  do 
som  sao;  a  altura,  o  timbre  e  a  intensida- 
de.  Porim,  elas  podcm  ser  consideradas 
dinamicamence,  o  vibrato  o  tremolo,  etc., 
e  serao  cxpticadas  a  medida  que  aprcscn- 
tarmos  os  mbdulos  correspondentes.  Pas- 
saremos  entao  a  dcscrever  a  opera^ao  de 
cada  mbdulo  do  sintetizador,  pariicular- 
menlc,  para  que  possamos  cniender  o 
funcionamento  do  conjunto. 

VCO  —  (Voltage  Controlled 
Oscilador)  e  a  difcren^a  entre 
os  6rgaos  eletrdnicos 
e  os  sinteti/iidores 

A  qualidade  asioldgica  a  que  nos  per- 
mite  dislinguir  sons  graves  de  agudos  e 
chamada  de  “tom"  ou  “altura”.  Exem- 
plificando;  c  a  dilerenfa  que  notamos  cn- 
Ire  uma  nota  “d6"  e  uma  noia  "fA”  em 
um  piano. 

Hsicamente,  o  tom  esti  relacionado 
com  a  frcqiicncia  da  harmOnica  funda¬ 
mental  (que  ser&  explicada  mals  adiante) 
da  forma  de  onda  que  produz  som  consi- 
derado.  O  VCO  apresenta  em  sua  saida 
uma  forma  de  onda  com  freqiiincia  pro- 
porcional  tensdo  que  i  aplicada  na  enlra- 
da.  O  leclado  do  sintetizador  6,  essencial- 
mente,  um  divisor  resLstivo  que  forncce 
uma  lensdo  de  rcfercncia  ao  VCO,  e  esie, 
por  sua  vez,  osdla  na  frequfincia  da  nola 
musical  corrcspondcnte  A  tecla  aperlada. 
O  sintetizador  pode,  desta  forma,  possuir 
uma  escala  musical  completa,  utilizando 
apenas  um  VCO.  Mas,  com  is-so  ele  se 
torna  monodico,  ou  seja,  toca  apenas 
uma  nota  por  vez.  Esta  t  a  grande  dife- 
renva  do  sintetizador  em  relatio  aos  6r- 
gaos  cletrdnicos,  que  fundonam  por 
meio  de  osciladores  e  outros  circuitos  fi¬ 
xes  em  determinadas  freqllencias  e,  na 
maioria  das  cases,  ndo  sdo  controlados 


por  lensao.  O  niimero  de  notas  tocadas 
sera  igual  ao  numero  de  osciladores  acio- 
nados.  Alcm  do  mais,  o  orgao  nao  est^ 
voliado  para  reproduzJr  todas  as  caracte- 
risticas  do  som,  e  sim,  reproduzir  o  som 
dos  antigos  orgSos  de  lubo.  Embora  al- 
guns  possuam  grandcs  rccursos  c  ale  imi- 
lem  alguns  instrumentos  musicals,  nao 
incorporam  a  filosofia  da  sintese  musical. 

Existem  tambdn  as  variaeOes  biffliiica 
e  polifdnica  nos  sintetizadores.  Na  varia- 
eflo  bif6nica,  dois  VCOs  e  uma  tccnica  es¬ 
pecial  para  aciona-los  pcrmiiem  que  se 
toque  at6  duas  notas  simullancamente.  O 
sintetizador  polifdnico  cngloba  as  vanta- 
gens  do  sintetizador  monddico  mais  a  po- 
lifonia  do  drgflo.  As  desvantagens  sdo 6b- 
vias:  custo  e  complexidade. 

O  LFO  (Low  Frequency 
Oscillator)  o  tecladu  e  sua 
interliga^ao  com  o  VCO 

Observe  o  esquema  simplificado  do  te- 
clado  na  figura  1.  Como  a  corrente  I  i 
consiante  e  as  resistSneias  R  sdo  iguais, 
teremos  uma  relacSo  linear  de  tensik)  de 
tecla  para  tecla,  igual  a  NK  onde  Ni  o 
numero  da  tecla  e  K  c  a  constante  Rl. 
Neste  sisiema,  case  o  miisico  acione  duas 
ou  mais  leclas  prcvaleccrA  a  equivalente  a 
tensdo  mais  baixa.  Por  exempio,  se  acio- 
narmos  as  teclas  2, 4  e  5,  como  I  =cte,  te¬ 
remos  Vc  =  2Rl. 

Podemos,  sem  problemas,  modificar  o 
circuito  de  forma  que  prevaicca  a  tecla 
equivalente  a  tensdo  mais  alia.  Um  .sinte¬ 
tizador  bifdnico  utiliza  esie  recurso;  exis- 
tem  dois  VCOs  de  maneira  que,  ao  aper- 
tarmos  vw-ias  teclas  ao  mesmo  tempo,  um 
deles  ira  gcrar  a  nota  de  menor  altura  e  o 
outro,  a  de  maior  (isto  acontccc  por 
exempio  com  o  ARP  Odyssey). 

A  figura  2  apresenta  um  esquema  mais 
complete  do  teclado,  onde  observ’amos 


que  a  tensdo  de  conlrole  passa  por  mai.s 
dois  circuitos  o  sample  and  hold  (memo- 
ria  analbgica)  e  o  slide  (portamento)  que 
acrescentam  alguns  recursos  imprescindi- 
veis.  O  primeiro  armazena  a  tensSo  cor- 
respondente  a  ultima  tecla  que  acionou. 
Obviamente  nflo  6  de  interesse  do  miisico 
que,  ao  soltar  uma  tecla,  seu  som  perma- 
neoa;  isto  serviria  apenas  como  um  recur¬ 
so  adicional.  Porem,  conforme  explicare- 
mos  no  item  relativo  aos  gcradores  de  en- 
volvente,  o  sample  and  hold  c  essencial 
para  a  atuai^o  dos  mesmos.  A  armazena- 
gem  6  feita  alraves  do  capacitor  C2,  do 
buffer  CM  e  do  FET. 

O  diferenciador  Cl-2  envia  um  pulso 
ao  monoesUvel  toda  vez  que  uma  nova 
tecla  for  acionada,  ou  seja,  toda  vez  que  a 
tensdo  de  conlrole  variar  para  um  valor 
mais  alto  ou  mais  baixo.  O  monocslavel, 
enUio,  envia  a  CI-3  um  pulso  com  largura 
deicrminada  e  com  um  nivel  de  tensAo  en¬ 
tre  Oe  5  Volts.  Cl-3  apenas  muda  esses  ni- 
vcis  para  — 15V  e  15V,  necessdrias  para 
fazer  o  FET  agir  como  chave  estAtica.  As- 
sim,  ao  acionarmos  uma  tecla,  o  FET, 
num  pequeno  intervalo  dc  tempo  deter- 
minado  pelo  monoestAvel,  apresenta  uma 
baixa  rcsisicncia  entre  os  seus  terminals 
dreno  e  fonte,  carregando  o  capacitor  C2 
com  a  tensAo  de  controle.  Ap6s  isso  o 
FET  passa  a  apresentar  uma  resistSneia 
dc  algumas  ccnienas  de  megohms,  que 
junto  com  o  buffer  CM  nao  permite  que 
C2  se  descarrcguc.  Observe  que  o  compa- 
rador  Cl-6  fomcce  na  entrada  reset  do 
monocslavel  o  sinal  gate.  Esse  sinal  s6  se 
mani6m  cm  5V  quando  alguma  tecla  esti- 
ver  acionada.  6  dc  nosso  interesse  que, 
quando  o  musico  soltar  uma  tecla  c  nao 
acionar  nenhuma  outra,  a  tensAo  corres- 
pondcnic  a  essa  permaneea.  Quando  a  te¬ 
cta  c  solla,  o  diferenciador  envia  um  pul¬ 
so  ao  monocsiAvcl,  porem  este  6  inibido 
pelo  sinal  gate,  que  vai  para  OV  e  conse- 
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qucntcmetiie  nenhutn  pulso  s«ra  enviado 
ao  FET,  cviiando  a&sim  a  dc«carj;a  de  C2. 
Os  sinais  gale  e  trigger  (obi  ido  na  saida  do 
monoestavel)  tamMm  ser^o  enviados  aos 
gcradores  de  envolvente  e  suas  funeOes 
cxplicarcmos  mais  adianic. 

O  circuito  s/ide,  lambein  chamado  por- 
tamenio,  permite  que  haja  um  desliza- 
mento  de  freqU^ncia  entre  as  notas  ou  se- 
ja,  quando  o  VCO  mudar  de  unia  fre- 
qd^ncia  para  outra  nao  o  fa/  bruscamen- 
Ic,  passando  antes  por  lodas  as  frcqiicn- 
cias  inlcrmediarias.  Dcsia  forma,  as  notas 
sc  cmcndam  podcndo  produzir  muitos 
efeitos,  como  por  exemplo,  a  continuida- 
de  obtida  com  os  arcos  do  violino.  Alim 
do  mais  a  versatilidade  do  teclado  i  sensi- 
velmente  aumentada.  Como  isso  i  feito 
atravis  da  carga  de  C3,  o  musico,  por  in- 
termidio  do  potencidmetro  PI  que  limita 
essa  carga,  pode  controlar  a  quantidade 
de  deslizamento  que  deseja. 

Os  resistores  Rl  e  R2  e  o  diodo  Dl  ser- 
vem  apenas  para  garaiuir  uma  tensdo  de 
aproximadamente  —0,6V  na  entrada  do 
comparador  CI-6,  quando  ncnhuma  tecia 
estiver  acionada. 

Os  recursos  obtidos  c-om  a  utili/ac3o 
do  VCO  sao  iniimeros.  Podemos  acoplar 
i  suu  entrada,  ou  somar  a  tcnsau  dc  con- 


trole  que  provem  do  tcclado  scqiicnciado- 
rcs,  geradores  de  ruido,  seguidores  de 
tom  (P  VC),  conlroladores  de  Tita,  I.FOs  e 
outros. 

O  LFO,  que  podc  ou  nao  estar  contro- 
lado  por  tensdo,  e  um  oscilador  de  baixa 
freqilincia  que  produz  as  formas  de  onda 
basicas  nosinieiizador,  como  a  quadrada, 
a  triangular,  a  senoidal,  a  rampa  crescente 
c  dccTCSCcntc  (dcnic  dc  serra)  e  pulsos.  Se, 
por  exemplo,  aplicarmos  uma  icnsto 
constante  fornecida  pelo  teclado,  somada 
a  uma  icnsao  senoid^  fornecida  pelo  LFO 
a  entrada  do  VCO,  que  tera  em  sua  saida 
uma  forma  dc  onda  modulada  em  fre- 
qllincia,  com  a  frcqiicncia  central  dcier- 
minada  pelo  teclado  (fig.  3).  Dependendo 
da  amplitude  e  da  freqUincia  da  sendide 
do  LFO  podemos  conseguir  efeitos  que 
variam  do  vibrato  is  sirenes.  Veremos 
mai.s  adianie  que  o  LFO  executa  modula- 
edes  nSo  s6  na  freqiiincia,  como  tambim 
no  timbre  c  na  amplitude  da  forma  de  on¬ 
da  e  e  responsavel  pcla  sinicsc  dc  um  gran¬ 
de  numero  de  instrument  os  musicais. 

Os  sintetizadores  monodicos  mais  so- 
fisiicados  possucm  dois  ou  mais  VtTOs 
que  sao  conirolados  por  uma  unica  ten- 
sdo  vinda  do  teclado.  Os  VCOs  varrem 
normalmcntc  a  faixa  dc  audio  (20  Hz  a  20 


kllz)  e  piodiizem  as  mesmas  formas  de 
onda  do  LFO  que  sdo  dcvidamenic  mis- 
turadas  para  serem  enl^o  filtradas  pcios 
VCFs.  Normalmente  se  utilizam  metodos 
de  sincronismo  entre  os  osciladores.  Um 
initodo  denominado  “sincronismo  brus- 
co”  utilizado  pdos  sintetizadores  da 
ARP  pode  ser  visto  na  Hgura  4.  O  VCO 
“mestre”  gera  uma  forma  de  onda  dentc- 
de-serra  atraves  da  carga  linear  de  um  ca¬ 
pacitor,  ati  um  valor  de  tensao  pre-deier- 
minado  cm  que  o  comparador  muda  de 
estado.  Fste  envia,  entdo,  um  pulso  ao 
transistor  que  ira  saturar  c  dcscarrcgar  ra- 
pidamentc  o  capacitor  para  que  um  novo 
cicio  se  inicie.  Esia  mesma  saida  do  com¬ 
parador  e  usada  para  sincronizar  os 
VCOs  “eseravos”,  de  forma  que  quando 
a  forma  de  onda  dente  de -serra  do  VCO 
mestre  decrcscc  para  OV,  a  dos  eseravos 
tambem  o  fazem,  indepcndcnic  do  ponio 
da  rampa  linear  de  carga  cm  que  sc  cn- 
contram.  Os  graficos  da  figura  4  ilusiram 
o  que  Idi  explicado.  Podemos  obler  efei- 
tos  de  grande  beleza  sonora  ao  sicronizar- 
mos  o  VCO  “mestre”  gera  uma  forma  de 
onda  dcnic-dc-scrra  atraves  da  carga  li¬ 
near  de  um  capacitor,  ale  um  valor  dc 
tensdo  prc-delcrminado  cm  que  o  compa¬ 
rador  muda  de  estado.  Hstc  envia,  cniau. 
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um  pulso  ao  transistor  que  iri  saturar  e 
descarregar  rapidatncnic  o  capacitor  para 
que  um  novo  dclo  se  inicie.  Esta  mcsma 
saida  do  comparador  6  usada  para  sipcro- 
nizar  os  VOOs  "cscravos”,  de  forma  que 
quando  a  forma  de  onda  dente-dc-scrra 
do  VCO  mesirc  decresce  para  OV,  a  dos 
cscravos  lambcm  o  fazem,  indcpcmlenie 
do  ponio  de  rampa  linear  em  que  sc  cn- 
contram.  Os  grificos  da  Tigura  4  iiustram 
o  que  foi  cxplicado.  Podemos  obter  efei- 
tos  dc  grande  beleza  sonora  ao  sicronizar- 
mos  o  VCO  “mestre”  com  o  “escravo"  e 
modularmos  apenas  o  "escravo”. 

Os  sintetizadores  da  MOOG  costumam 
sincronizar  os  VCOs  pelo  mitodo  PLL 
(Phase  Looked  Loop).  A  vantagem  sobre 
o  metodo  anterior  i  que  a  ooiTC?ao  de 
freqU&icia  se  efetua  na  tensio  de  conlrolc 
dos  VCOs,  logo,  nao  afeu  a.s  formas  dc 
onda  produzidas  na  saida  dos  mesmos. 


O  som  de  muitos  instrumentos,  como 
no  caso  do  vioiao,  do  banjo  e  da  harpa, 
possucm  uma  forma  de  onda  bastantc 
prOxima  a  rctangular  e  sua  largura  nflo  i 
constante  no  tempo.  Para  sua  simulagflo, 
a  maioria  dos  sintetizadores  possui  um 
outro  recurso  denominado  PW''M  (Pulse 
Width  Modulation),  que  consiste  em  mo¬ 
dular  a  largura  de  pulso  da  forma  de  on¬ 
da  retangular  na  saida  do  VCO.  A  Hgura 
5  apresenta.  cxemplitlcando,  uma  forma 
de  onda  retangular  modulada  cm  largura 
de  pulso  j>or  uma  sendide. 

Muitos  sintetizadores,  como  i  o  caso 
do  mini-MOOG  c  do  ARP-26(X)  dispen- 
sam  o  LFO,  substituindo-o  por  tr4s 
VCTs  mius  versAteis,  com  uma  faixa  dc 
freqU€ncia  de  aproximadamente  0,015  Hz 
a  20  kHz. 

Finalizando  cstc  item,  faremos  algu- 
mas  observances  quanto  a  resposu  fre- 
qOcncia/tensao  dos  VCOs.  Como  sc  sabe 
a  cscala  musical  que  normalmentc  utiliza- 
mos  denominada  "escala  temperada",  6 
constituida  por  oitavas.  A  relanao  dc  fre- 
qiicneias  entre  as  oitavas  i  2: 1 ,  ou  seja,  se 
desejarmos  uma  oitava  acima  ou  abaixo 
de  uma  determinada  nota  musical  deve- 
mos  rcspectivamenlc  dobrar  ou  dividir 
por  dois  sua  freqiicnda.  Cada  oitava 
possui  doze  notas  (d6,  d6  # ,  re,  rt  #,  mi, 
fa,  fa  #,  sol,  sol  #,  la,  la  #  e  si);  islo  sig- 
nihea  que  a  relanAo  de  frequfincia  entre 


cada  nota  musical  4  ‘V’Z  =  1,059.  Para 
obtermos  uma  tabela  de  freqUdtcias  mu¬ 
sicals  devemos  partir  da  nota  lA,  da  qum- 
ta  oitava  (440  Hz)  c  multiplicarmos  e  divi- 
dirmos  pelo  fator  1,059  succssivainente. 

O  tcclado,  como  jA  haviamos  dito,  en- 
trega  uma  rclanAo  linear  de  tensAo  dc  tecla 
para  tecla,  gcralmcnte  I  volt/oitava.  O 
grAfico  da  figura  6  mostra  as  tensOes  do 
teclado  e  as  rcspcctivas  freqQAncias  que  o 
VCO  deve  fornecer  (sintonizado  inicial- 
mente  em  1(X)  Hz).  Note  que,  para  que  a 
“escala  temperada”  seja  obtida,  a  respos- 
ta  freqa4ncia/tensAo  do  VCO  deve  ser  ejr- 
ponencial  e  nAo  linear.  Isto  4  essencial, 
prindpalmente  quando  usamos  vArios 
VCOs,  para  que  ao  transpormos  oitavas 
no  teclado,  ou  realizarmos  outros  contro- 
Ics  de  tensAo  sobre  eles,  todos  ainda  man- 
tenham  a  rclagAo  muiiical  desejada. 

Usualmentc  incorporara-se  conversores 
exponenciais  dc  icnsAo  entre  o  teclado  c 
VCOs  de  resposta  linear.  O  circuito  ele- 
trdnioo  desses  conversores  geralmente  4 
bastante  simples;  normalmentc  utilizam  a 
resposta  realmente  cxponcncial  exLstente 
entre  a  corrente  de  coletorc  a  tensAo  base- 
emissor  dc  um  transistor  bipolar  comum. 

O  prbximo  passo,  ap6s  as  formar  dc 
onda  terem  sido  gcradas  pelos  VCOs,  4  a 
dccomposigAo  harmdnica,  efetuada  pelos 
VCFs.  • 

(continua  no  proximo  numeral 
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O  RUIDO  EM  AUDIO: 
SINTOMAS  E  REMEDIOS 


O  ruido  e  um  dos  problemas  que  mcds  preocupam  quern  projeta 
ou  monta  equipamentos  de  audio,  Um  amplificador,  ou  qualquer 
outro  circuitOy  pode  parecer  perfeito  no  esquema,  mas,  quando 
formos  montddOy  poderemos  ter  imprevistos,  como  instabilidade, 
roncos  e  diversos  outros  tipos  de  ruido, 

Este  artigo  pretende  resolver  alguns  destes  problemas. 


Voc€  des«ja  montar  um  amplificador  e, 
para  isso,  escolhe  um  drcuilo  cm  uma  re¬ 
vista  ou  cm  um  livro,  preocupando-se  em 
scguir  atcniamante  as  instru(Oes  do  au- 
tor.  Proteja  cuidadosamente  o  circuito 
imprcsso  e  o  monta.  Perfeito!  Dniretan- 
10,  por  aJguma  razio  desconhecida,  ela 
aprcscnta  ruktos  de  todas  a-s  esp6cies  pos- 
siveis.  Teria  o  autor  se  enganado? 

Na  rcalidade,  podem  ter  ocorrido  pro- 
bkmas  relatives  i  disposi^io  dos  compo- 
nentes  ou  da  fiapao,  &  denci£ncia  na  fil- 
tragem  ou  inerenies  aos  componentes. 

L'm  diagrama  esquamitico  coiit£m 
apenas  componentes  colocados  inlcncio- 
nalmente  c  nao  os  espurios.  Ucvemos 
lembrar  que  os  fios  c  a  caixa  nSo  .sflo 
idcais,  ou  seja,  ndo  possuem  resistSneia 
nula  c,  alcm  disso,  a  Ea^o  e  a  disposigSo 
dos  compncnics  podem  introduzir  capa- 
citAncias  parasitas. 

Estes  componentes  "fanlasmas”  po¬ 
dem  .ser  eliminados  antes  do  circuito  ser 
irarisferido  do  projeto  para  o  proioiipo, 
sc  tomarmos  cenos  cuidados. 

Re.si.stores  Fantasmas 

O  circuito  que  mosiramos  na  figura 
1(A)  e  uma  ampificador  tipico,  da  manci- 
ra  que  comumente  aparcce  nas  revistas 
eletrdnicas.  Os  diversos  pontos  de  terra 


estdorepresentados  por  um  mesmo  simbo- 
lo,  nao  indicando  cxaiamcnte  onde  de- 
vem  ser  ligados.  O  procedimento  normal 
e  consider  a  caixa  met(ilica  do  amplifica¬ 
dor  ou  uma  determinada  trilha  dc  circuito 
impres-so  como  terra  gcral.  c  fazer  ai  to¬ 
das  as  ligacOes.  5ie,  noentanto,  voce  seguir 
este  procedimento,  sem  um  critcrio  mais 
cuidado.so,  correri  o  risco  dc  ter  scu  am- 
pliflcador  tran-sformado  em  um  oscila- 
dor. 

A  razao  para  isto  podc  scr  vista  na  par¬ 
te  (B)  da  figura.  Nela  colocamos  os  resis- 
lores  “fanlasmas”,  cxplicitamente  repre- 
sentados  por  Rl,  R2,  R3,  R4.  Suponha 
que  cada  um^os  resistores  tenham  um  va¬ 
lor  aproxiinado  de  2,S  miliohms  (rcsisto- 
res  espurios  possuem  uma  resistencia 
muito  baixa).  Ao  aplicarmos  uma  tensgo 
de  alimentac'3o  neste  circuito,  uma  cor- 
rente  fluird  atrav£s  de  R2  e  do  alio-falan- 
te,  carregando  o  capacitor  dc  acoplamcn- 
to  de  saida  e  causando  uma  queda  dc  ten- 
sao  atraves  de  R2.  Suponha,  agora,  que 
um  pequeno  pcdat,'0  dc  fio  dc  cobre,  re- 
prcscnlado  po  Rl ,  fa^  a  conexdo  entre  o 
controlc  de  volume  e  a  terra  (ponto  A), 
no  mesmo  ponto  onde  o  alto-falantc  e 
aterrado.  Nestas  condiiipOcs,  a  entrada  do 
amplificador  “ve”  a  tensito  indesejavel 
que  apareoc  entre  os  terminals  de  R2  co¬ 
mo  sinal  de  entrada. 


Se  a  saida  do  amplificador  estiver  cm 
fase  com  a  sua  aiirada,  ocorrera  uma 
realimcnta^o  posit  iva.  Neste  circuito,  a 
rcalimcnta(:9o  e  constituida  unicamente 
por  tensdes  CA,  uma  vez  que  o  capacitor 
dc  acoplamento  do  alto-falanie  bloqueia 
a  passagem  de  tensdes  continuas. 

Esta  situa^do  pode  ser  evitada, 
concctando-sc  os  pontos  A,  B  e  C  no 
mesmo  ponto  c,  entgo,  ao  ponto  E,  como 
mostramos  na  figura  1(Q,  para  que  to- 
dos  os  sinais  tenham  a  mesma  refer£ncia. 
O  alto-faJanic  deve  ser  conectado  ao  polo 
negativo  do  capacitor  de  filtro,  dcsta  for¬ 
ma  ligando  0  ponto  D  ao  ponto  E.  Feito 
isso,  a  rcalimenta(go  serg  removida  do 
circuito. 

Como  regra  geral,  toda  fiavao  que  vai 
ser  ligada  g  terra  deve  ser  feita  no  ponto 
de  menor  impedgneia  possivd,  ou  seja  no 
polo  negativo  do  capacitor  dc  filtro.  Tc- 
nha  em  mente  que  o  capacitor  dc  filtro 
absorve  um  valor  elevado  dc  corrente, 
provenienie  dos  rctificadorcs,  manicin  cs- 
la  carga  por  alguns  instantes  c  a  libera  pa¬ 
ra  minimizar  as  flutacdes  da  alimentaggo 
do  circuito.  Dcsta  forma  a  corrente  entre 
a  dcriva^o  central  do  trairsformador 
(ponto  F)  e  o  polo  negativo  do  capacitor 
dc  filtro  (ponto  E)  i  formada  por  pulsos 
de  120  Hz,  com  amplitude  bastanie  alia 
(cerca  de  cinco  vezes  a  corrente  que  passa 
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atravis  do  alio-ralante).  Islo  torna  a  cor- 
rente  que  passa  por  estcs  dots  pontos  a 
mais  ruido$a.  Portanto,  e  mclhor  evitar 
qualquer  liga^ao  de  terra  entre  cstes  dois 
pontos. 


Fontes  de  tensdo  bipolares. 

Alguns  operacionais  dc  um)  geral  (como 
0  741),  basiante  dis.<ieminados.  ncccssiiam 
de  fontes  dc  alimenta^ao  bipolares,  ou  se- 
ja,  com  duas  tensAes  de  trabalho,  uma 
positiva  e  uma  ncgativa.  No  circuito  mos- 
Irado  na  figura  2,  a  linha  de  terra  nSo  i  a 
mesma  da  alimcniaeao  negativa.  Esta  6  a 
principal  vantagem  da  fonte  de  alimcnta- 
(20  dupla;  isolaoio  entre  a  carga  e  a  ali- 
mentai^o  negativa. 

O  sinal  da  entrada  de  aiidio  aparccc  en- 
ire  os  terminals  de  R 1  e  entra  no  operacio- 
nal  airav«  dc  siia  entrada  n2o  inversora 
( + ).  Nos  operacionais,  a  malha  de  reali- 
menU(2o  precisa  fornecer  ao  ponto  C 
uma  lensflo  igual  aqucla  que  apvccc  no 
ponto  A  para  assegurar  que  a  diferenca 
de  poiencial  entre  estcs  dois  pontos  seja 
zero.  Se  uma  malha  de  terra  produz  uma 


diferenca  de  potcncial  entre  os  pontos  B  e 
D,  o  operacional  “v6”  entre  esta  tensao 
como  parte  de  um  sinal  de  entrada  e  pro¬ 
duz  uma  tensao  entre  oc  terminals  de  R2. 
igual  a  Vbd  +  Pa™  remover  quaJ- 
quer  problema  criado  por  esta  diferen^a 
de  potcncial,  os  pontos  B  c  D  devem  ser 
ligados  em  um  unico  ponto. 


As  radiapAes  elctromagnaicas,  prove- 
nientes  dc  um  iransformador  de  pottocia, 
de  ruido  motor  de  gravador  ou  toca-dis- 
cos,  podem  tambim  criar  problemas  de 
ruido.  Dispositivos  cletromagndicos  po¬ 
dem  produzir  correntes  de  Foucall  de  60 
Hz,  cujo  campo  magnitico  pode  induzir 
tensAes  indesejadas  cm  algum  condutor 
que  estiver  muito  prbximo.  Sendo  mctili- 
co.  um  barramento  dc  terra  irb  captar  es- 
sas  correntes  de  Foucalt,  que  podem  ser 
combinadas  com  o  sinal.  A  provid£ncia  a 
ser  tomada  6,  obviamente,  dispor  os  dLs- 
positivos  eleuomagncticos  o  mais  longc 
possivd  dos  circuitos  mais  sensiveis. 


Cabos  blindados 

Uma  das  causas  mais  comuns  de  ruklos 
de  60  Hz  esta  mostrada  na  figura  3A;  um 
cabo  blindado,  asado  para  traasportar 
um  sinal  dc  um  ponto  a  outro  do  circuito. 
Uma  provid&icia  basiante  boa  a  ser  to¬ 
mada  (Figura  B)  c  alcrrar  a  malha  do  ca¬ 
bo  blindado  em  um  unico  ponto  (A,  na 
figura).  Na  configurapao  mostrada  em  A, 
um  sinal  de  60  Hz  de  alguns  milivolts  po¬ 
de  ser  induzido  na  malha  do  cabo  blinda¬ 
do  por  transformadores  ou  motores  CA. 
Neste  caso,  a  malha  comporta-se  como 
uma  bobina  de  unica  espira,  que  induziri 
estas  mesmas  teasAes  no  condutor,  cau- 
sando  ruido. 


Linhas  de  alimenta^io 

Os  amplificadores  operacionais,  em  gc- 
ral,  ignoram  ripple  e  outras  variapAes  de 
tensao  da  fonte.  Entretanto,  amplificado- 
rcs  com  circuitos  inlegrados  tendem  a  os- 
cilaj  quando  “veem’’  uma  induiOncia 
muito  elevada  entre  seus  terminais  de  ali- 
mentapao.  Uma  vez  que  at6  mesmo  um 
pequeno  pedapo  dc  fio  com  mcnos  de  3 
cm  podera  ter,  dependendo  da  disposi- 
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(So,  a  indulfincia  neoess^ia  para  dar  ori- 
gcm  ao  problema,  e  conveniente  aterrar 
ambas  as  linhas  de  alimenta;^,  positiva 
e  ncgativa,  por  meio  de  capacitores  dc 
passagem  de  0,1  mF. 


O  niido  "motor  de  popa" 

O  "motor  dc  popa”  c  rcsullantc  de 
uma  regula^So  insufidcntc  da  fonte  dc 
alimenta^ao. 

Quando  um  ampliHcador  i  conectado 
i  uma  fonte  de  alimenta«ao  com  regula- 
(Ao  insundente,  ele  drena  uma  certa  cor- 
rente,  suFidente  para  causar  uma  qucda 
de  tensao.  Se  a  queda  de  tensSo  for  muito 
grande,  a  tensflo  de  cortc  da  alimcniadto 
podc  scr  atingida  e  o  amplificador  pdra 
de  fundonar.  Quando  isso  ocorre,  o  am- 
pliFicador  detxa  de  drenar  corrente,  a  ten- 
sflo  sobe,  o  amplificador  volla  a  fundo¬ 
nar  e  a  drenar  coircntc,  causando  uma 
qucda  dc  icnsSo,  rdnidando  o  ddo,  pro- 
duzindo  um  ruklo  caracteristico,  seme- 
Ihantc  a  um  motor  dc  popa. 


A  providfincia  a  ser  tomada  i  fazei 
uma  boa  filtragem  da  alimeniacSo  do  cs- 
tigio  dc  poiSnda  do  amplificador.  Aldn 
disso,  cstc  lipo  dc  ruido  podc  scr  provo- 
cado  por  oscilacOes  ultra-sdnicas  ou  de 
RF,  ja  este  tipo  de  osdla?0es  pode  drenar 
um  valor  elevado  de  corrente.  Apesar  de 
podermos  evitar  o  ripple  com  capacitores 
eletroliticos  de  valor  superior  a  5000  pF, 
siia  indutancia  interna  nao  permite  o  atei  - 
ramento  de  freqQ£ncias  com  valores  mui¬ 
to  altos.  Essas  freqoencias  podem  scr  evi- 
tadas  usando-se  um  capacitor  dc  valor 
bem  mcnor  (0,01  pF  por  exempio),  em 
paralclo  com  o  capacitor  de  fiftro,  ou  em 
outros  pontos  de  alimentacflo  do  dreuito. 
O  valor  da  capacitSneia  nifo  i  muito  im- 
portante,  mas  sim  onde  cla  i  colocada. 
Um  capacitor  dc  IpF  cm  um  unico  ponto 
6,  muitas  vezes,  mcnos  efidentes  quo  dez 
capadtorcs  dc  O.lpF  cspalhados  em  pon¬ 
tos  estrategicos  do  dreuito. 

Desacoplamento 

No  amplincador  para  microfone  mos- 
trado  na  figura  4,  o  capadtor  Cl  e  o  resis¬ 
tor  R7  formam  uma  rede  dc  desacopla- 
mcnlo  que  pretende  evitar  ruidos  prove- 
nientes  da  fonte  de  alimentadlo.  Na  reali¬ 
dade,  se  o  circuito  for  liga^  conforme 
esti  mostrado  na  figura,  teremos  o  inver- 
so:  esta  configuracdo  ira  introduzir  um 
ruklo  de  baixa  frcqiicncia,  de  120  Hz.  Is¬ 
so  ocorre  devido  a  baixa  rcalancia  que  Cl 
oferece  d  esta  frequcncia,  criando  a  classi- 
ca  situacHo  dc  malha  dc  terra.  Aldn  disso 
uma  vcz  que  R4  e  R7  formam  a  carga  do 
coletor  do  transistor  Q2,  i  criado  um  elo 
de  realimentadlo  da  sakla  de  Q2,  atraves 
de  R2,  it  base  dc  Ql,  por  meto  da  malha 
de  terra,  formando  um  oscilador.  Para 
corrigir  esta  situacdo,  devemos  mudar  a 
ligacdo  do  terminal  negativo  de  Cl  para 
um  ponto  mais  prdximo  da  fonte  de  ali- 


Reguladores  de  tensao 

Reguladores  integrados  dc  tensdo  po¬ 
dem  trazer  probicmas  cspcciftcos  ao  dr¬ 
euito.  A  scric  7800,  em  particular,  i  pro- 
pensa  a  osdla^es  e  exige  cuidados  espe- 
ciais  no  aterramento  de  sinais  espurios 
por  mcio  dc  capacitores.  Alem  disso,  es- 
tes  componentes  tendem  a  oscilar  quando 
prdximos  de  seu  limite  de  coircntc.  Por 
isso,  i  importantc  nfio  fazc-las  trabalhar 
perto  desse  limite. 

Na  figura  S.  mostramos  um  regulador 
de  voltagcm  desta  sdre.  Para  um  bom 
projeto,  OS  capacitores  dc  passagem  fo- 
ram  colocados  o  mais  prdximos  possWel 
do  componente  c  um  capadtor  de  68  pF, 
dc  lantido,  foi  conectado  i  entrada  do 
mesmo.  Em  alguns  casos,  um  capacitor 
dc  0,001  fih  deve  scr  conectado  em  parale- 
lo  com  o  capacitor  de  0,1  uF, a  fiin deque 
todas  as  altas  fregilfiicias  sejain  realrncn- 
te  aterradas. 

Oscila^oes  provocadas 
por  diudu.s 

Se  o  dreuito  ainda  tiver  probicmas  com 
oscilacOes  de  alia  frcqiicncia,  ja  tentados 
todos  os  rccursos,  e  possivel  que  a  origem 
destas  oscilapOes  sejam  os  diodos  da  fon¬ 
te  de  alimentadlo. 

Os  retificadorcs  dc  silicic  necessitam  de 
aproximadamente  0,6  volts  para  condu- 
zir.  Se  uma  sendide,  livre  de  ruidos,  for 
aplicada  a  um  retificador,  uma  pequena 
distor(do  aparecer^  em  cada  uma  das 
passagens  pelo  valor  zero,  devido  a  ten- 
sdo  de  conducao  do  diodo.  Esta  dislor^do 
6  rica  em  harmdnicas,  algumas  cm  fre- 
qil^ncias  audivcis,  que  podem  prejudicar 
a  qualidadc  do  som  ouvido  no  alto-falan- 
te,  sem  que  se  perceba  sua  origem.  As 
harmdnicas  de  ordem  mais  elevada  po¬ 
dem  ainda  causar  outros  probicmas  inde- 
sejaveis. 

Colocando-se  um  capacitor  dc  0,001  a 
0,1  pF,  pode-se  evitar  esta  distorcao  e  os 
probicmas  dela  deoorrenics.  • 
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Se  voce  gosta  de  gravar  suas  fitas  em  casa  e  tern  um  daqueles 
tape-decks  com  o  painel  e  o  manual  recheado  de  termos  tecnicos 
meio  nebulosos,  em  ingles  ou  porUigues,  nada  melhor  que  um 
pequeno  diciondno  para  aclarar  as  ideias,  Este  glossdrio  contem  os 
principals  termos  que  possum  interessar  aos  audiofilosy  nessa  drea^ 
e  que  sdo  utilizados  em  todos  os  modernos  gravadores  comerciais. 


AIJNHAIMKNTO 

Rclacao  gcomcirica  cnirc  os  guias  da  fit  a, 
o  cnircfcrro  do  cabci;otc  c  a  fita.  O  ali- 
nhamcnio  azimutal  e  o  niais  importante. 
pois  cxigc  a  pcrl'cita  pcrpcndiculai'idadc 
cntrc  cntreferro  do  cabe?ote  e  o  seiuido 
do  fluxo  da  fita.  Gntre  a.s  caracterislicas 
do  des«tnpetilio  dcpendcnlcs  do  alinha- 
mcnlo  azimutal,  cncontram-sc:  a  rcspasta 
de  alta  f'reqUencia,  a  lesposta  de  lase  e  a 
coiniiatibilidade  com  fitas  gravadas  em 
oulros  equipamcnios.  Todos  os  cabcvotcs 
dc  um  gravador  dcvem  scr  alinhados,  cs- 
pccialmentc  o.s  dc  gravaciio  c  rcprodugao, 
iios  equipamcnitw  dc  eabcvotc  triplo.  AJ- 
guns  giav  adores  casscics  icm  esses  dois 


cabestries  instalados  lado  a  liLdo,  no  mes- 
nio  compariiiitcnlo,  diiniiiuitido  assiiu  o 
probicma  dc  alitdiameiilo. 


ALMOKADA  I)K  PRESSAO 

Pequena  almotada  tcita  de  feltro,  proje- 
tada  para  pressioiiar  a  tlia  e  coloca-la  cm 
contato  intimo  com  o  cabevolc-  Embora 
poucos  equipamentos  modernos  dc  gra- 
vavao  a  rolo  as  tenharn,  das  sAo  sempre 
usada.s  nos  gravadores  cassete,  onde  au.xi- 
liam  na  maniitcndio  da  resposta  em  alias 
rrcc|ticncias.  hssas  alinoladas,  quando 
usadas  em  giavadores  dc  ndo,  deverao 
ser  inanlidas  limpas  e  siibstituidas  quan¬ 


do  gastas. 

ANRS 

Sistema  dc  redudlo  dc  ruidos.  dcscnvolvi 
do  pda  JVC,  que  trabalha  com  sinais  dc 
alia  frcqitcncia  c  nivd  alto,  semdhante  a 
um  dreuito  Dolby  B.  Exisic  uma  ccria 
compatibilidade  entre  o  A.NRS  e  o  Dolby 
B.  O  ANRS  super,  al6m  das  caracterisii- 
cas  operacionais  do  .ANR.S,  efeiua  tarn- 
bem  a  cumpressao  dc  sinais  dc  alta  fre- 
qilcncia  c  nivcl  alto  durante  a  gravacAo,  c 
os  expande  durante  a  reprodudio,  para 
aumentar  a  t'aixa  dinamica  dc  alta  fre- 
qiicncia  c  dimmuir  a  distoredo  nessa  parte 
do  cspcctro. 


NOVA  ei.etronic:a 


CABECOTE 

Eletroima  em  forma  de  and  seccionado, 
defrontc  ao  qual  a  fila  i  (radonada.  Um 
cabefote  pode  apagar  uma  grava^ao  ante¬ 
rior.  produzindo  um  campo  magniiico  de 
variad^cs  ripidas,  fazer  uma  grava^So 
atravis  da  conversdo  de  um  sinal  eldtrico, 
em  um  campo  magndico  variAvd,  que  d 
detectado  e  retido  pela  fita,  ou  ainda  re- 
produzir  uma  gravacSo,  captando  a«  im- 
pressCes  magndkas  na  fita  e  as  conver- 
tendo  cm  sinais  ddricos.  O  seccionamen- 
to  no  anel  de  um  cabe^ote  6  denominado 
entreferro,  cujo  comprimento  e  larguia 
auxiliam  na  determinadU)  da  resposta  de 
freqU€ncia  e  do  ruido  do  sistcma  de  re- 
produfflo. 

CABEgOTE  TRIPLO 

Gravador  com  cabcvotc  de  apagamcnto, 
gravadlo  e  reprodu^o  separados,  ao  in- 
v6s  do  acoplamento  das  funfOes  de  giava- 
(flo  e  reprodu(flo  em  um  Anico  cabefote. 
Um  bom  equipamento  de  trSs  cabecotes 
pode  aprimorar  as  fund>es  de  grava^o  e 
reprodudio.  (Em  alguns  gravadores  cas- 
sctc,  os  dois  cabcgotes  sAo  acondidona- 
dos  num  linico  compartimento.)  A  res¬ 
posta  de  freqaincia  de  reproduce  i  me- 
Ihorada  quando  existe  um  cabe^ote  espc- 
cifico  para  reprodufAo,  pois  seu  entrefer¬ 
ro  t  mais  cstreito,  enquanto  o  cabed>te  de 
gravacSo  necessiia  de  um  entreferro  mais 
largo.  Um  gravador  de  trSs  cabecotes  exi- 
be  tambim  a  vaniagem  de  monitoria  fon- 
tc/fita.  Vcja  AUNHAMENTO,  CABE- 
COTE. 

CHIADO  (hiss) 

A  forma  mais  patente  dc  ruklo  cm  Pita.  O 
ouvido  humano  i  mais  sensfvel  a  ruidos 
compreendidos  na  faixa  de  2000  a  8000 
Hz,  que  6  perccbido  como  um  chiado.  Na 
realidade,  i  essa  regiSo  de  frcqilincias 
que  fomece  ao  ruido  branco  dc  banda 
larga  (que  contim  todas  as  frequencias 
audivcis)  sua  caracteristica  de  chiado. 

COERCIVIDADE 

Campo  magnilico,  medido  cm  Oersted 
(Oe),  necess^o  para  rcdurir  ao  nivel  zero 
a  magneiiza^ao  de  um  material  saturado. 
A  coerdvidade  e  proporcional  i  capaci- 
dade  em  altas  frequ£ndas  da  Hta,  assim 
como  dos  nivcis  de  gravacao,  polariza^ao 
e  apagamento  cxigidos  pela  Pita. 

COMPANSOR 

Tipo  de  redutor  de  ruidos  que  comprime 
todo  ou  parte  do  sinal  durante  a  grava- 
(flo,  e  o  expande  de  maneira  complemen- 
tar  na  reprodu^Oo.  Em  geral,  esses  “com- 
pansorcs",  como  o  ANRS,  o  dbx  c  o 
Dolby  B,  devem  ser  usados  tanto  durante 
a  gravadio  como  na  reproducao,  caso 
contrario,  o  sinal  podcrd  ser  inaudivcl  ou, 
no  minimo,  apresentar  agudos  dcvados. 
Anomalias  no  piocesso  de  grava^ao/re- 
producao  (envolvcndo  irregularidades  na 
resposta  de  freqafncia  ou  mudancas  de 
nivel),  causara  problemas  entre  as  duas 


metades  do  processo  de  compressao/cx- 
pansao.  Os  efeitos,  nesse  caso,  poderao 
ou  nao  ser  audiveis. 

CONTROLS  LOGICO 

Tipo  de  transporte  de  Pita  com  funcOcs 
comutadas  atravis  de  um  circuito  l6gico 
digital,  acionado  pdas  chaves  do  painel 
frontal,  ou  por  um  controle  remoto.  Teo- 
ricamente,  o  controle  l6gico  impede  uma 
sarie  de  comandos  imprdprios  cm  um 
tape-deck,  e  c  usado  cm  cquipamentos 
operados  por  solendidc. 

CONTROLE  POR  LAgO 
FECHADO 

Sistema  de  transporte  dc  fita  que  ton  o 
objetivo  de  controlar  a  parte  em  oontato 
com  os  cabepoies  e  isolar  a  Pita  dos  eixos 
centrals  c  dos  carretiis.  Existem  v&rias  es- 
truturas  de  laco  fcchado  usadas  em  gra¬ 
vadores  de  rolo;  pordn,  o  mccanismo  de 
controle  com  eixo  de  trac^o  dupio  6  o 
mais  popular  para  Pitas  cassete  e  de  rolo. 

dbx 

Refere-se  a  uma  sdie  dc  disposiiivos  des- 
tinados  ao  mdhoramento  ^  faixa  dinfl- 
mica,  ou  a  sistemas  “compansor"  com- 
plementarcs,  dcscnvolvidos  pela  dbx  Inc. 
O  sistema  de  “compansao"  convene  to- 
da  variacAo  de  2  db  no  nivel  do  sinal  dc 
entrada  em  uma  variaeflo  de  IdB,  aplica- 
da  ao  gravador.  Durante  a  reproducSo 
ocorre  o  processo  inverso;  cada  variacdo 
de  IdB  k  converiida  em  uma  de  2  dB  na 
saida  do  dbx.  O  sistema  dbx  pode  fome- 
cer  ati  30dB  de  reduc&o  de  ruido  em  toda 
a  faixa  de  audio. 


DECIBEL  (dB) 

Relacdo  entre  duas  quantidades,  express! 
cm  termos  logaritmicos.  O  numero  de  de- 
cib^  entre  a  tensdo  A  e  B.  por  excmplo, 
6  igual  a  20  vezes  o  logaritmo  de  A  dividi- 
do  por  B. 

DIN  (Deutsch  Industrie 
j\ormenausschus) 

COnjunto  de  normas  e  especiPKaefles  pro- 
mulgadas  pelo  fabricantes  alcmSes,  co- 
brindo  todos  os  assuntos  rdativos  a  au¬ 
dio,  tais  como  coneclores,  ponderacdo  dc 
freqOencias,  tccnicas  dc  mensuraefto,  e 
cspcciPicacOes.  .Similar  a  ASA  {American 
Standards  Association). 

di6xido 

DE  CROMO  (CrO^ 

Um  material  magnitico  de  alta-coercivi- 
dade,  cujas  pankulas  sSo  usadas  em  Pitas 
magndicas.  A  alta  coerdvidade  do  di6xi- 
do  de  cromo  possibilha  uma  maior  saida 
nas  freqOSncias  altas  e  vdocidadcs  baixas 
da  fita,  em  relac&o  ds  Etas  de  6xido  de 
ferro.  As  Pitas  dc  cromo  nSo  apresentam 
caracteristicas  mais  abrasivas  que  as  de- 
mais  e,  portanto,  nSo  desgastara  os  cabc- 
cotes  mais  rapidamente  que  outras  Pitas. 

DISTORgAO  HARMONICA 

Distorc&o  na  qual  harmdnicos  espurios 
(multipios  aritmeticos  das  freqUincias 
originais  de  entrada)  aparceem  na  saida. 
Ela  i  geralmentc  expressa  como  uma  per- 
centagem  do  sinal  de  saida,  sendo  abre- 
viada,  em  inglSs,  HD  ou  THD  (distorcSo 
harmdnica  total).  A  distorcSo  harmdnica 
em  gravac^o  varia  com  a  polarizac^o  e  es- 
pecialmente  com  os  niveis  de  gravacSo. 

DOLBY  B 

Sistema  complementar  dc  reducSo  de  rui¬ 
do,  projetado  para  diminuir  o  chiado  na 
PiU  (e  no  FM).  Um  circuito  Dolby  B  deva 
sinais  de  alta  freqtldicia  e  baixo  nivel,  du¬ 
rante  a  gravacSo,  e  os  reduz  juntamente 
com  o  ruido  acrescentado  i  Pita,  de  ma¬ 
neira  complementar  durante  a  reprodu- 
(&o.  O  ruido  acima  de  5  kHz  pode  ser  re- 
duzido  ate  10  dB  com  o  sistema  Dolby  B. 
Ele  t  atualmentc  empregado  amplamente 
cm  cquipamentos  cassete. 

DOPAGEM  COM 
COBALTO 

Combinaeflo  de  6xido  de  ferro  e  cobalto, 
utilizado  nas  fitas,  na  pane  magnetica- 
mente  ativa  do  revestimento,  a  Pun  de  me- 
Ihorar  o  nivel  miximo  de  saida  em  fre- 
qUincias  baixas  e  altas. 

EIXO  DE  TRAgAO 

Eixo  que  tradona  a  fita  numa  veloddade 
oonstantc,  juntamente  como  o  rolete  de 
pressSo.  Sua  veloddade  dc  rotacio  e  seu 
didmetro  determinam  a  veloddade  da  Pi¬ 
ta.  Alguns  equipamentos  proPissionais 
mais  soPisticados  nio  usam  o  rolete  de 
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prcssSo;  ao  inv^  disso,  adotam  um  eixo 
de  trafdo  servo-controlado,  com  di&me- 
tro  grande,  e  um  mecanismo  de  aciona- 
mento  do  carretel. 

EIXO  DE  TRACAO  DUPLO 

Sistema  pelo  qual  a  fita  6  tracionada  por 
dois  conjunlos  de  eixo  (racionador/roletc 
de  pressSo,  um  de  cada  lado  do  cabe^ote. 
Este  mecanismo  isola  o  movimento  e  a 
tensto  da  fua  nos  cabeootes  contra  qual- 
quer  irregularidade  no  avanqo  ou  retro- 
cesso  dos  rotos. 

EQUALIZA^AO 

O  processo  de  amplificacdo  ou  atenuac^o 
setetiva  de  certas  freqa£ncias  ou  faixas  de 
frequences  num  sistema  de  gravaeflo,  de 
modo  a  fornecer  uma  resposta  de  fre¬ 
quence  completa  e  plana,  uma  minimiza- 
^  do  ruido  ou  a  cria^o  de  um  efeito  es¬ 
pecial.  A  equaliza^ao  6  feita  cm  gravado- 
res  i  fita  pdas  duas  primdras  razfics.  Os 
gravadorcs  cassete  de  mclhor  qualidade 
apresentam  opvOcs  de  cqualiza^do,  a  fim 
de  se  obter  o  melhor  desempenho  dos  v4- 
rios  tipos  de  fua.  As  equaliza^dcs  de  rc- 
produ9ao  em  cassete  (VOfts  para  cromo  e 
12Qps  para  ferro),  juntamente  com  as  re- 
produdb)  pwa  rolo  (NAB,  CCIR),  Icm 
sido  p^ronizadas,  para  garandr  a  com- 
patibilidadc  de  gravado  entre  equipa- 
mentos. 

FAIXA  DINAMICA 

A  faixa,  em  decibels  (dB),  cnire  o  nivcl 
mfiximo  de  saida  sem  distor9e[o  e  o  nivel 
de  ruido,  num  sistema  de  grava(So.  O 
grau  de  distor^do  deste  nivel  meximo  de 
saida  depende  das  especiflcacdes  pesqui- 
sadas,  pois  sua  interpreiavao  podc  variar 
e,  con  forme  o  case,  podera  corresponder 
ao  nivel  miximo  de  operagflo  ou,  entSo, 
ao  nivcl  de  saiuraoSo.  A  faixa  dinimica 
varia  com  a  frequence .  A  faixa  dinamica 
de  um  programa  i  toda  a  faixa  de  varia- 
Cto  do  seu  volume.  Veja  RUiUO,  PON- 

dera^Ao,  decibel. 

F^RRICO 

Composto  original  das  fitas  comcrcializa- 
do  em  vires  versdes,  baseado  em  parti- 
culas  magnedcas  de  6xido  firrico  gama  (y 
Ffei  Oj).  Veja  DOPAOEM  COM  CO- 
BALTO. 

FERRITE 

FamOia  de  materials  nSo  metilicos,  seme- 
Ihantes  a  ceramka,  geralmente  feitos  a 
partir  de  dxido  de  ferro  em  combinaOo 
com  outros  dxidos.  As  propricdadcs  mag- 
niticas  dos  ferrites  c  sua  cxcepcionai  du- 
reza  toma-os  prdprios  para  cabe(ote$ 
magneticos. 

FERRO-CROMO 

Tipo  de  fita  com  une  camada  de  partitu- 
las  de  ferro  debaixo  de  uma  fina  camada 
de  particulas  de  didxido  de  cromo.  Entre 


as  vantagens  apresenlada  por  csta  fita,  te- 
mos  uma  maior  margem  de  scguran9a  em 
baixas  e  alias  freqUSneias,  em  relapSo  is 
fitas  compostas  de  dxido  de  cromo  pa- 
drio. 

FILTRO 

MULTIPLEX  (MPX) 

Filtro  projetado  para  reduzir  ou  diminar 
o  tom  piloto  estdreo  de  l9kHz,  presente 
em  toclas  as  estaedes  FM  estdreo.  Este 
tom  piloto,  geralmente  filtrado  por  sinlo- 
nizadores  e  receptores,  devc  scr  elimina- 
do,  ao  se  utilizar  o  circuito  Dolby  B,  para 
sc  gravar  uma  transmissio  FM  estdreo. 
Caso  oontririo,  o  Dolby  confundiri  o 
tom  por  um  sinal  de  iudio  de  alta  fre- 
qUdnda,  resultando,  assim,  num  desem¬ 
penho  imperfeito.  A  maior  parte  dos 
bons  sintonizadorcs  c  receptores  possuem 
filtros  apropriados  de  19kHz  ja  incorpo- 
rados.  Para  aqueles  que  nio  os  possuem, 
o  uso  de  filtros  MPX  em  gravadores  cas- 
sctc  6  nccessirio  para  uma  boa  grava^do 
de  programas  transmitidos. 

FITA  DE  METAL 

Fita  na  qual  a  por^io  magneticamente 
ativa  do  revesiimento  d  composta  por 
particulas  de  ferro,  ao  invds  de  dxido  de 
ferro  ou  didxido  de  cromo.  A  fita  metali- 
zada  apresenta  uma  alta  coercividade  e 
retentividade,  o  que  melhora  o  desempe¬ 
nho  em  alias  freqUdneias.  A  gravacSo  em 
fitas  de  metal  necessita  de  circuitos  e  ca- 
befotes  especiais. 

FLUTUACAO  (fyOfV) 

Varia(io  lenta  e  periddica  da  vcloddade 
da  fita,  resultando  em  mudan^as  Icnlas 
no  volume  de  rcprodu9io.  Ela  pode  sur- 
gir  no  transporte,  ou  devido  i  prdpria  fi¬ 
ta,  devido  i  tensio  irregular  nos  rolos  ou 
carretiis,  ao  atrito  contra  os  rolos  ou  con¬ 
tra  a  caixa  do  cassete,  e  a  fitas  de  baixa 


qualidade,  mal  fabricadas  ou  danifica- 
das.  Uma  flutuatiio  ripida  e  chamada  de 
trcmula^o. 

IMPRESSAO  REFLETIDA 

A  transfcrfincia  indesejivel  de  sinais  gra- 
vados  de  uma  camada  de  fita  para  outra 
ou  outras  camadas  adjacentes.  No  pior 
dos  casos,  a  impressio  reficiida  causara 
ecos  atrasados  c  adiantados  (pri-ecos).  A 
impressSo  rcfleiida  depende  da  espessura 
da  fita  c  de  suas  propriedades  magniticas, 
do  nivel  de  gravagio  e  das  condifOes  de 
armazenagem  da  fita.  Para  minimizar  a 
impressio  refletida,  use  fitas  com  a  maior 
espessura  possivel,  mentenha  os  niveis  de 
grava^,  e  armazenc  a  fita  totalmente 
cnrolada  cm  um  dos  lados,  sob  condiqOes 
de  tempcralura  c  umidade  estiveis. 

INTERRUPCAO  {drop-out) 

Queda  momentinea  no  nivel  do  siiial, 
causada  pela  perda  do  contato  entre  ca- 
bevote  e  fita.  Os  problemas  de  drop-out 
podem  ser  minimizados  pela  escolha  de 
uma  fita  de  alta  qualidade,  pela  limpeza 
regular  do  gravador  e  pela  prote^So  da  fi¬ 
ta  e  do  gravador  contra  manuseio  indevi- 
do,  poeira,  sujeira  c  impressdes  digitais. 

MARGEM  DE 
SEGURAN^A  {headroom) 

Faixa  entre  o  nivel  de  referenda  para  gra- 
vacio  c  o  nivel  miximo  de  saida  permissi- 
vel  numa  frcqtltocia  especifica  ou  numa 
faixa  dc  freqilincias.  Veja  RUtDO,  PON- 
DERAtpAO,  FAIXA  DINAMICA,  RA- 
ZAO  SINAL/RUlDO. 

MEDIDOR  DE  NIVEL 

Medidor  usado  para  mostrar  os  niveis  dos 
sinais  de  iudio,  em  decibiis,  em  relat;tlo  a 
um  referenda!  fixo  de  O  dB.  Um  medidor 
de  nivel  “real”,  raramenic  encontrado 
em  equipamentos  comerciais  de  Audio, 
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apresenta  caraclcristicas  clciricas  e  mecS- 
nicas  que  possibiliiam  ao  profissional 
analisar  os  niveis  de  sinal,  independcnte- 
mente  dos  cquipamentos  acoplados. 

MONITORIA  FONTE/FITA 

Caracteristica  de  alguns  gravadores  de  fi- 
ta,  que  permitc  ouvir  e  comutar  de  um  si¬ 
nal  aplicado  ao  gravador  para  oulro  que 
acabou  de  ser  gravado  na  Tila  (como  o 
fomccido  pelos  amplificadores  do  cabc- 
(ote  de  rcprodutio).  A  monitoria  fon- 
le/Fita  s6  6  possivel  com  equipamcnios  de 
cabe«ote  triplo. 

NIVEL  MAXIMO  DE 
OPERA^AO  OU  NIVEL_ 
MAXIMO  DE  GRAVAQAO 

Nivel  de  magnetizatao  de  uma  fita,  que 
tcm  como  rcsuliado  um  nivel  especifico 
de  distorcflo.  O  NMG  varia  com  o  niyei 
de  polarizacao  aplicado  e  a  freqtlSncia; 
assim,  quando  o  NMG  em  lOOOHz  se  elc- 
va,  o  NMG  em  lOOOOHz  cai. 

NiVEL  MAXIMO 
DE  SAIDA 

O  nivel  dc  rcprodu^ao.  produzido  por 
uma  fita,  apos  a  saliirafdo  da  mcsma  com 
um  sinal  (normalmcntc,  de  333Hz).  Em 
outras  frcqUcncias,  o  nivel  maximo  dc  sai- 
da  e  o  ponio  onde  um  aumento  no  nivel  de 
gravagao  produz  uma  quctia  no  nivel  dc 
reprodueao  (resultado  dc  um  fenomcno 
eonhecido  como  auio-apagamcnio). 

POLARIZACAO 

Urn  sinal  ultra-sfinico  dc  freqaSncia  c  ni¬ 
vel  constantcs,  enviado  ao  cabcvote  de 
gravapao  com  o  sinal  de  Audio.  O  sinal  de 
polariza^ao  A  aplicado  A  fita  para  rcduzir 
o  ruido  e  a  dLstor^o  que  iria,  de  ouira 
forma,  ser  gerado  pclo  processo  de  grava- 
CSo.  O  nivd  correto  dc  gravagao  6  crucial 
para  a  otimizagAo  do  dcscmpenho,  e  sc 
baseia  no  compromisso  cntre  um  nivel 
muito  elevado  de  polarizagdo,  que  pro¬ 
duz  uma  resposta  aienuada  em  ^las  fre- 
qtlencias  e  uma  polarizagAo  muito  baixa, 
que  reduz  a  razdo  sinal/ruido  e  aumenta 
a  distorgao. 

pondera^ao 

Determinagao  de  niveis  dc  importtocia  a 
certas  medidas,  de  modo  a  Icvar  em  oon- 
sideragao  a  sensibilidade  do  ouvido  hu- 
mano  em  relagAo  A  freqa€ncia.  sonorida- 
de  e  distribuigAo  de  energia.  Por  exem- 
plo,  a  ponder^o  A,  normalmente  usada 
em  medidas  de  sinal/ruido,  da  menos  im- 
portancia  As  freqOfncias  baixas,  devido  A 
baixa  sensibilidade  do  ouvido  humano 
aos  ruidos  de  baixa  frcqiicncia. 

RELA^AO 
SINAL/RUIDO  (S/R) 

A  razAo,  expressa  cm  decibeis,  cntre  um 
sinal,  numa  frcqiicncia  de  refer&icia  c  ni¬ 
vel  de  saida  espccificados,  e  o  ruido  dc 


saida.  A  relagBo  sinal/ruido  varia  com  a 
frequcncia  e  esta  sujeita  a  muitos  mAto- 
dos  dc  medida.  Veja  RUIDO, 
PONDERACAO,  FAIXA  DIN  AMIGA, 
MARGEM  DE  SEGURANCA.  DECI¬ 
BEL. 

RESPOSTA  DE 

freqC£ncia 

IndicagAo  da  capacidadc  do  gravador  dc 
reproduzir  todas  as  freqOdncias  de  Audio 
aplicadas  a  ele,  sem  alteragao  do  balan- 
ceamento  original  cntre  elas.  Uma  respos¬ 
ta  perfeita  de  freqUAncia  varreria  uma  fai- 
xa  de  pelo  menos  20  a  20  mil  Hz  (os  limi- 
tes  convendonais  da  audigAo  Humana) 
com  um  desvio  de  ±  OdB.  A  resposta  de 
freqUfinda  na  gravagao/reprodugAo  de 
um  gravador  varia  de  acordo  com  o  nivel 
dc  gravagAo,  quando  o  nivel  total  de  gra- 
vagAo  aumenta,  a  resposta  cm  alta  fre- 
qUAncia  diminui.  Ao  comparar  as  especi- 
ficagOcs  de  gravagAo/reprodugAo,  certifi- 
que-se  que  os  niveis  de  gravagAo  sejam 
iguais. 

RETENTIVIDADE 

MagnetizagAo  mAxima  que  permanecerA 
apos  a  saturagAo  de  um  material  magneti- 
co.  O  nivel  tnAximo  de  saida  para  baixas 
freqOcncias  6  diretamente  propordonal  A 
retentividade.  Sua  unidade  de  medida  c  o 


RMS  iroot-mean-SQuare) 

MAtodo  matemAtico  para  sc  encontrar  a 
mAdia  de  um  sinal  CA,  como,  por  exem- 
plo,  de  Audio.  O  RMS  A  usado  cm  medi¬ 
das  dc  FLUTUAGAO.  TREMULACAO, 
RUIDO  c  potAncia  de  amplificadores,  in- 
dicando  a  energia  do  sinal.  Um  medidor 
de  leitura  RMS  responderA  a  um  transien- 
te  mats  rapidamente  que  um  medidor  de 
leitura  mAdia,  porAm,  mais  vagarosamen- 
tc  que  um  medidor  dc  leitura  de  pico. 

ROLO  DE  ALIMENTAgAO 

O  carretal  dc  onde  a  fita  A  dcslocada  du¬ 
rante  a  gravagAo  c  reprodugAo.  TkmbAm 
eonhecido  como  carrcfcl  dc  alimentagAo. 

RUIDO 

Sinais  elAtricos  indcsejaveLs  de  natureza 
matemAlica  aleatdria.  Ha  muitos  tipos  dc 
ruido  na  gravagAo  em  fita,  muitos  dos 
quais  soam  como  chiado.  O  ruido  A  intro- 
duzido  na  fita  quando  ela  passa  pcia  PO- 
LARIZ  AGAO  e  apa^  campos  do  grava¬ 
dor,  c  pclo  prdprio  sinal,  durante  o  pro¬ 
cesso  de  gravagAo  (ruido  de  modula^). 
O  ruido  de  fita  podc  ser  minimizado  pcla 
escolha  da  fita,  pelo  ajustc  cuidadoso  dos 
niveis  dc  polarizagAo  e  gravagAo  e  pela 
limpeza  e  desmagnetizagAo  regulares. 

SATURAgAO 

Sobrecarga  magnetica.  A  saturagAo  acon- 
tcce  quando  um  material  saturado  A  mag- 
nctizado  atA  seu  limitc  e  nenhum  aumen- 
to  na  forga  magnetizante  resulta  cm 
acrAsdmo  da  intensidadc  magnAtica  do 
material.  Em  gravagOes  analdgicas  de  Au¬ 
dio,  os  dois  cabegotes  c  a  fita  podem  salu- 
rar  ao  trabalhar  com  niveis  devados  dc 
gravagAo,  com  uma  distorgAo  rcsultante 
muito  clevada. 

SENDUST 

l.iga  de  ferro,  aluminio  e  silicio.  Sua 
grande  dureza  c  suas  propriedadcs  espe- 
ciais  magneticas  a  lomam  util  como  ma- 
teria-prima  em  cabegotes. 

SERVO  -  CON TROLADO 

MAtodo  de  regulagcm  da  velocidade  do 
eixo  dc  tragAo  e/ou  da  tensAo  de  rolcte. 
Quando  o  eixo  gira,  A  gerado  uma  tensAo 
OU  uma  freqticncia  propordonal  a  sua  ve¬ 
locidade.  A  tensAo  Ou  a  freqQAncia  A  con- 
frontada  com  a  tensAo  ou  freqtlAncia  de 
rcfcrencia,  e  a  diferenga,  asada  para  ace- 
Icrar  ou  desacelerar  o  motor.  (Quando  a 
tensAo  ou  a  freqaencia  gcrada  pdo  eixo 
de  tragao  coindde  com  a  rcfcrincia,  a  di¬ 
ferenga  do  sinal  vai  a  zero  e  a  volocidade 
do  motor  A  estabilizada.  Todo  esse  pro¬ 
cesso  comparativo  A  chamado  de  lago  ser- 
vo-controlado. 

SISTEMA  DE  REDU^AO 
DE  RUiDO 

Circuho  eletrflnico  que  tenta  rcduzir  o  ni- 
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vei  dc  ruklo,  scm  altcrai;So  no  conteiido 
musical.  Existem  dois  tipos  b^cos  dc  sb- 
temas  redutores  de  niido:  "COMPAN- 
SORES”  (sisicmas  complementares  de 
grava(do/reprodu99o)  c  sistemas  unidirc- 
cionais  (somente  na  reprodugao).  Um 
“compansor"  i  usado  para  r^ucdo  do 
ruido,  durante  o  cicio  de  grava- 
vaeSo/reprodueSo,  enquanto  o  sLstema 
simples,  para  a  eliminatao  de  ruido  do 
material  gravado. 

SOLEN6IDE 

Elciroitna  de  niicleo  movci.  Quando  a 
bobina  6  energizada,  o  nucleo  se  move, 
proporcionando  uma  a^ao  mecAnica,  que 
i  usada  para  oontrolar  o  transporte  da  fi- 
U. 


TRANSPORTE 

Parte  mecinica  de  um  gravador  de  flta, 
responsAvel  pelo  moviniento  da  Tita  pelos 
cabefotes,  sem  varia^Ao  na  velocidade  e 
alinhamcnlo.  Os  controles  de  transporte, 
tais  como  rcbobinagcm,  rcprodu^Ao  c 
avaitfo  rApido,  sAo  mecinicos  ou  eletrd- 
nicos.  Em  geral,  a  economia  obtida  por 
um  transporte  controlado  mecanicamente 
i  ultrapassada  pela  simplinca(4o  do  pro- 
jeto  mecAnico  e  pelo  aumento  da  conPia- 
bilidade  daqueles  controlados  por  sole- 
ndide  e  eletronicamente. 

TRANSPORTE  BIMOTOR 

Transporte  no  qual  um  $6  motor  controla 
o(s)  ebto(s)  dc  tra^Ao  c  um  oulro,  os  rolos 
de  fita.  Este  arranjo  geralmente  e  usado 
cm  gravadores  cassete. 

TRANSPORTE  TRIMOTOR 

Um  transporte  similar  ao  bimotor,  mas 
que  utiliza  motores  scparados  para  cada 
rolo  ou  carretel.  Isto  simplifica  o  projeto 
mecAnico  e  permite  um  controle  melhor 
da  tensAo  da  fita.  Vsja  CONTROLE  DE 
LAgO  FECHADO,  EIXO  DE  TRA- 
CAO  DUPLO. 

TREMULAC:A0  (fluUer) 

VariaeOes  rApidas  e  peri^cas  na  veloci¬ 
dade  da  nta,  causando  mudanvas  rApidas 
na  tonalidadc  c  no  volume.  A  IrcmulacAo 
e  a  flutua^Ao  ( tVOtV)  sAo,  As  vczes,  medi- 
das  utilizando-se  metodos  diferentes,  de- 
pendendo  do  fabricante. 

TREMULACAO  por 
ATRITO 

VibraeAo  numa  fita  estirada  caasada  pela 
friccAo  contra  os  cabecotes,  almoladas  de 
pressAo,  guias  da  fita  e  outros  objctos.  A 
tremulacAo  por  atrito  tern  caracteristicas 
audiveis  similares  Aquelas  de  ruido  de  mo¬ 
dular;  ambas  prejudicam  a  qualidadc 
do  som.  Muitos  gravadores  tAm  filtros 
para  eliminacAo  da  tremulacAo  por  atrito; 
geralmente,  nAo  passam  dc  um  rolctc  que 
cntre  cm  contato  com  a  fita,  amortecen- 
do  as  vibrafdes.  • 
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Escolas  Internacionais 

cursos  de  qualilicaeao  profissional 


Eletrdnica,  Ra'dio,  Televisao:  P,B.  e  a  cores,  FM, 
Som  Estereo,  Transistores. 

Cursos  rapidos,  fAceis,  eminentemente  prAticos,  preperadot  pelos  r 
engenheiros  de  indCistrias  internacionais  de  grande  porta. 


As  ESCOLAS  INTERNACIONAIS.  piorteiras 
em  curso*  por  correspoodAncia  em  todo  0 
tnundo  desde  1891.  investem  permanerne- 
meme  em  novos  mAtodos  e  tAcnicas,  mamen- 
do  cursos  tOOSi  atualizados  e  vinculados  ao 
desenvolvimento  da  ciAncia  e  da  tecnologia 
modernas.  Por  isso  garantem  a  formacAo  de 
profissionais  competentes  e  altatnente  remu- 
nerados. 

Nfo  nperg  0  amanM! 

Venha  benefidar-se  )A  destas  e  outras  vanta- 
gens  exclusives  que  estAo  A  sua  disposi^o. 
Junle  se  aos  mllhares  de  tAcnicos  bem  suoedi- 
dos  que  estudaram  nas  ESCOLAS  INTER¬ 
NACIONAIS. 


A  teorla  A  acompenhada  de 
4  kits  oompleto*.  para  desen- 
volvera  parte  prAtica: 
kit  1  -  RAdio  transistorizado 
TRP-77 

kit  2  —  Conjunto  bAsioo  de 
eletrdnica,  com  10 
experlAncias 
kit  3  -  Ferramentas 
kit  4  -  1  Multiteste 


DTomissor.  solicitando  GRATIS  catAlogo  00m- 
pleto  ilustrado.  Preencha  o  cupom  anexo  e 
rameta-o  ainda  boje  As  ESCOLAS  INTER¬ 
NACIONAIS. 


CATALOGOS  GRATIS  B 
ESCOLAS  INTERNACIONAIS 
Largo  S80  Bento,  64-15?  andar 
CaixaPottaie997  CEP01.000 
Sao  Paulo  SP 


I  ESCOLAS  INTERNACIONAIS 
I  Largo  SAoBmio.  64 -is!  andar 
I  Caixa  Potui  6997  CEP  01.000 
I  SAO  Pardo  SP 

Queiram  enviar-me  grAtit  seu  catAlogo  com 
I  pletoeilustrado,  sobre  ELETRONICA.RA- 
'  DIO  a  TV, 


I  ESCOLAS  INTERNACIONAIS^ 

I  LargDSio8«r>to,  64  -  IS!  andar 
I  Caixa  Posul  6997  CEP  01 .000 
.  Sio  Paulo  SP 

I  Queiram  enviar-me  grAtis  seu  catAlogo  com- 
I  pletoeilustrado,  sobre  ELETRONICA,  RA- 
I  DIO  e  TV. 


Icnavrv^v 

Bairro:  - 
..  I  Cidade: 
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SeleTronix 

Completa  linha  de  “KITS”, 
COMPONENTES  e  EQUIPAMENTOS. 


REPRESENTANTES 
Filcres  -  Kits  N.  Eletrdnica 
Superkit  •  Kits  em  geral 
Diaikit  ■  Kits  em  geral 


REVENDEDORES 

exclusivos,  no 
Rio  de  Janeiro, 
de  toda  a  linha  TEXAS 
de  componentes. 


REPRESENTANTES 

exclusivos,  no 
Rio  de  Janeiro,  de  toda 
a  linha  TRIO-KENWOOD 
de  equipamentos. 


Sele-Tronix  Ltda. 


Rua  Republica  do  Libano,  25-A  —  Centro 
Fones:  252-2640  e  252-5334  —  Rio  de  Janeiro 


A  verdadeira  analise 
de  amplificadores 
por  onda  quadrada 

Com  apenas  3  frequencias  da  faixa  de  audio,  e  possivel  fazer  uma  primeira 
avaliagao  de  qualidade  de  urn  ampHficador,  com  uma  tecnica  bastante  pratica, 
mas  ainda  ndo  abordada  com  profundidade  suficiente  pela  imprensa  tecnica. 
Este  artigo  procura,  entao,  reabilitar  a  analise  por  onda  quadrada, 
fornecendo  maiores  detalhes  sobre  o  processo,  inclusive  a  conexdo 
entre  o  osciloscopio  e  o  ampHficador. 


Todos  os  que  gostam  de  moniar  seu 
proprio  sisicma  dc  alta  ndclidadc,  m6du- 
lo  por  m6dulo,  ou  quc  confcccionam  c 
dao  manuten(ilo  a  sistemas  de  outros,  se- 
ja  por  irabalho,  hohhy  ou  “bico”,  sen- 
lem  a  necessidade  de  um  processo  rapido 
c  cricienie  para  avaltar  o  componamento 
dos  amplificadores  em  loda  a  faixa  de 
rcsposta,  mas  principalmenle  nos  cxtre- 
mos  dessa  faixa. 

O  processo  mais  evidenie  cx>nsisie  em 
se  apUcar  uma  scric  dc  scn6idcs  ao  aparc- 
Iho,  deniro  da  gajna  dos  20  aos  20  mil 
hertz,  c  axaminar  ao  oscilosc6pio  o  resul- 
tado,  isto  c,  aquilo  que  o  amplificador 
fornece  cm  sua  saida.  Essa  iccnica,  apesar 
de  6tima  visualmcntc,  csia  longe  dc  ser 
priiica,  especialmentc  quando  sSo  varios 
os  aparelhos  para  analisar. 

Para  examinar  a  resposta  de  um  ampti- 
fleador  a  porcOes  inteiras  da  gama  de  fre- 
qulncias,  e  com  o  auxilio  dc  um  iinico  si- 
nal,  nada  melhor  que  a  tecnica  de  analise 
por  onda  quadrada.  Essa  tecnica  jfi  che- 
gou  a  ser  abordada  em  outro  artigo  nosso 
(“O  gerador  da  onda  quadrada  perfei- 
ta".  NE  n?  29,  p4g.  16);  nesta  nova  abor- 
dagem  pretendemos  csgotar  rcalmente  o 


assunto,  fornecendo  viuios  detalhes  e  di- 
cas  que  foram  apenas  ligeiramente  expos- 
tos  naquela  ocasido.  Por  outro  lado,  o  ge¬ 
rador  dc  sinais  sugcrido  naqucic  artigo 
continua  vaicndo  pcrfcitamcntc  como  au- 
xiliar  neste  tipo  de  analise. 

Ondas  scnoidai.s  X  quadradas 

Sabemos  todos  que  um  amplificador, 
na  pratica,  quasc  nunca  trabalha  com 
aquelas  formas  de  onda  ideals  de  labora- 
torio  c,  ainda  por  cima,  com  uma  fre- 
quencia  por  vez.  Na  verdade,  ele  tern  quc 
lidar  com  sinaLs  bastante  complexos,  re- 
sultado  da  combinacdo  de  vdrias  frequ^- 
cias.  Qualqucr  sinal  complexo,  por6m,  de 
acordo  com  o  quc  nos  cxplica  a  sirie  de 
Fourier  (cuja  tcoria  podc  ser  vista  na  se- 
(do  Engenharia  dcsta  mesma  ediedo),  po- 
de  ser  decomposto  num  conjunlo  dc  se- 
n6ides,  que  sdo  as  chamadas  harmdnicas. 

E  o  mesmo  ocorre  com  a  onda  quadra¬ 
da;  ela  e  simplesmente  um  tipo  especial  dc 
sinal  complexo,  formado  apenas  pelas 
harmdnicas  c  sub-harmdnicas  impares. 
Na  figura  1  podemos  ver  um  exempio  do 
que  foi  dito;  a  frequdneia  fundamental 
foi  somada  d  3?  harmdnica,  dando  ori- 


gem  a  uma  lerccira  forma  de  onda,  que  ja 
comeca  a  tomar  a  forma  de  uma  onda 
quadrada.  Para  se  obter  uma  onda  prdxi- 
ma  do  ideal,  com  os  cantos  bem  vivos, 
sao  ncccssarios  vdrias  harmdnicas  e  sub- 
harmdnicas,  cada  uma  com  sua  amplitu¬ 
de  bem  determinada.  Quanto  mais  perfei- 
ta  a  onda  quadrada  aplicada  ao  ampUfi- 
cador,  tanto  mais  confiabilidade  leremos 
na  andlise  da  forma  de  onda  dc  saida. 

Gracas  a  essa  riqueza  de  harmdnicas  de 
onda  quadrada,  podemos  avaliar  o  de- 
sempenho  de  qualquer  amplificador, 
mesmo  os  dc  alta  fidclidade,  com  apenas 
3  frequencias  fundamentais;  100  Hz.  1000 
Hz  e  5000  Hz.  Assim,  as  harmdnicas  des¬ 
ses  trBs  sinais  encaregam-se  de  cobrir  des- 
de  os  10  Hz  ate  os  250  kHz.  Com  as  sc- 
nbides,  aiem  de  aplicar  somente  uma  fre- 
qilencia  por  vcz,  o  quc  eslA  muito  longe 
da  rcalidade,  teriamos  que  realizar  o  teste 
em  inumcras  ctapas,  ate  cobrir  todo  o  es- 
pectro. 

A  onda  senoidal,  por  outro  lado,  conti¬ 
nua  sendo  util  na  localiza^o  dc  distor- 
COes  em  frequSneias  individuals,  como  no 
caso  da  distorcao  harmdnica,  por  exem¬ 
pio.  Assim,  a  onda  quadrada  teria  a  fun- 


Bis  uma  onda  senoidal  pura,  cu)a  frequtneia 
e  a  fundamental,  juniamente  com  sua  3f  har¬ 
mdnica,  dc  amplitude  mcnor. 


A  soma  de  ambas  resulla  nesta  terceira  curva, 
cujos  contornos  ji  lembram  a  onda  quadra¬ 
da. 


A  onda  quadrada  final,  de  cantos  vivos,  d  ob- 
lida  airavis  da  combinacSo  da  sendide  funda¬ 
mental  com  pelo  menos  uma  centena  dc  har¬ 
mdnicas  impares. 
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de  nos  “endere^"  rapidamenie  aos 
focos  dc  distorcSo,  enquanto  a  scn6ide 
torneceria  uma  visSo  mais  especifica  de 
cada  ponto  do  espectro. 

Lcmbre-sc,  por^m,  que  a  analisc  por 
senoides,  por  trabalhar  com  frequSncias 
i!>oladas,  ndo  pode  nos  aprcseniar  dados 
sobre  outros  tipos  de  distorvao  comuns 
cm  audio,  como  a  de  intcrmodulacSo, 
por  cxcmplo.  Desse  modo,  trabaihando 
com  as  duas  tunicas  de  forma  comple- 
mentar,  podcmos  ale  mesmo  individuali- 
7ar  os  focos  dc  distor^Ao  harmbnica  da- 
qucles  dc  inier-modulagao. 

Nio  csque^,  lambem,  que  estamos 
iraiando  de  meios  rapidos  de  locali/a(bo 
de  problemas,  mals  para  qualitativos  que 
quantitativos;  sSo  processos  visuais,  que 
nos  indicam  onde  csla,  mas  nio  quanto 
lemos  de  distor^lio.  Por  isso,  devem  ser 
sempre  acompanhados  dc  medifOes,  fei- 
tas  por  instrumentos  adequados. 

Al^  de  indicar  pontos  de  distoredo,  a 
anaJisc  por  onda  quadrada  tern  outras 
uiilidades,  como,  por  cxcmplo,  re\elar 
disturbios  localizados,  inversdes  dc  fase 
do  sinal  e  inslabilidades,  que  serflo  fatal- 
mente  denunciados  pcio  osdloscbpio. 


Os  "macetes”  da  t^’nica 

A  priineira  coisa  a  saber,  quando  nos 
propomos  a  analisar  um  amplificador  por 
ondas  quadradas,  s^o  os  cfcilos  provoca- 
dos  na  "anatomia”  da  onda  pcias  n§o  li- 
nearidadcs  do  aperelho.  Islo  esid  ilustra- 
do  rapidamenie  na  fi^iira  2:  os  “cantos” 
a  esquerda  correspondem  a  regiao  dos 
agudos,  a  parte  central,  ou  patamar,  aos 
m^ios,  e  os  “cantos”  da  dircila,  aos  gra¬ 
ves.  Dcssa  forma,  qualqucr  atenuacio  ou 
irrcgiilaridade  em  uma  dessas  areas  seri 
denunciada  pcia  deforinafio  do  ponto 
correspondente  da  onda. 

Os  irte  casos  mais  simples  de  di.storc4o 
aparecem  na  figura  3,  aprcscnlando  ate- 


... 

T 

^  graves 

y 

agudos 

no.  2 

/  graves 

Cada  uma  das  panes  de  uma  onda  quadrada 
dcnuncia  probicmas  (ou  a  ausincia  deles)  nu- 
ma  regiSo  do  espectro  de  frequtneias. 


nua(do  dos  graves,  agiidos  e  medios,  res- 
peciivamente.  SSo  casos  simples,  porque 
o  amplificador  aprcscnia  probleinas  em 
apenas  uma  das  areas  dc  cada  vez,  o  que 
raramentc  aconicce  na  pritica.  Cada  um 
deles,  por^m,  denuncia  uma  serie  de  pro¬ 
bicmas  de  circuito,  que  todo  bom  proje- 
tista  ou  tccnico  conhece;  a  aienua<^o  dos 
graves,  por  exempio,  pode  ser  o  resultado 
de  capaciiores  de  acoplamcnto  dc  valor 
inferior  ao  neces.s&rio,  enquanto  a  dcfi- 
ci^ncia  dc  mWios  pode  significar  uma 
rcalimcniacdo  mal  calculada. 


Este  sinal,  na  saida  dc  um  amplificador,  sig- 
nifica  atenuacAo  dos  graves. 


Estc  outro,  ao  coniririo.-e  sinal  de  aicnuacAo 
dos  agiidos. 


E  este.  aienuacAo  das  frequAncias  niMias. 


A  panir  da  figura  4  comeijam  a  surgir 
casos  mais  praikos.  O  primeiro  exempio 
ilustra  um  probicma  sirio  de  aienua(Ao 
de  agudos  e  medios  ao  mesmo  tempo, 
mas  com  resposta  normal  nos  graves.  Ja 
o  .segundo  exempio  demonslra  uma  drls- 
tica  reduoSo  dos  agudos,  a  ponto  dc 
transformar  a  onda  quadrada  nuni  dente- 
de-serra,  praiicamcntc. 

O  aparecimento  dc  transientes  ou  osci- 
lacbes  espurias  estA  ilustrado  na  figura  5, 
rcspeciivamente  na  regiAo  dos  agudos  e 
dos  graves. 


O  amplificador  poderi  fomecer,  lambm 
combinaedes  dos  3  casos  anieriores.  Estc,  por 
cxcmplo,  pode  ser  inlerprcfado  como  presen- 
ca  de  dislorcAo  nos  agudos  e  mCdios  simulla- 
neamenie. 


JA  este  denuncia  uma  atenuacao  dristica  das 
frequincias  alta.s. 
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Na  vcrcladc,  cm  icsics  piaiiccK  apenas  a 
frcqiiencia  de  KXX)  Hz  c  suficienie  para 
nos  dizcr  sc  tiiii  deierminado  amplifica- 
dor  pcrtcncc  a  classc  da  aha  I'idclidadc  ou 
nao.  As  outias  duas  Ircqucncias,  lotali/a- 
das  nos  exiremos  da  faixa  dc  audio  (cs(a- 
mos  falando  de  hamtonioas,  lembrc-sc), 
serscm  mais  para  sc  observar  o  compor- 
lamenio  do  aparclho  nos  seus  limitcs  dc 
opcracao.  Isio  porque,  por  mclhor  quc 
scja  urn  ampliricador,  sempre  aprcscntara 
alguma  disiorvao  os  testes  de  1(X)  Hz  e 
50n0  Hz,  conformc  nos  ilusira  a  figura  6. 
Urn  cquipamenio  que  responda  dc  forma 
quase  linear  cnlrc  20  H/  e  25  kHz  devera, 
como  regra  gcral.  aprcscniar  uma  onda 
perreiianientc  quadrada  cm  sua  saida,  a 
exempio  do  primeiro  quadro  dcssa  figu- 


Osciloscopio  e  ainpliticador: 
uma  uniao  que  requer  euidado 

Para  quc  o  teste  da  onda  quadrada  saia 
a  conienio,  ndo  basta  providcnciar  urn 
oscilador  dc  prccisao,  que  fornei;a  um  si- 
nal  quase  perfeito;  e  preciso,  lambem,  lo- 
mar  algumas  precauedcs  com  a  conexSo 
entre  amplifiLador  e  osciloscopio,  a  fim 
dc  evitar  inadcqiiacOes  de  impedancia  en¬ 
tre  ambos  e  capiacao  de  inierferencias  pc- 
los  cabos  dc  ligas'do. 

Para  evitar  esses  inconvenienies,  o  me- 
Ihor  e  preparar  uma  ponta  dc  prova  espe- 
cialmcnic  para  o  teste,  totalmcnic  blinda- 
da,  c  acoplada  a  um  cabo  tambem  blinda- 
do,  de  comprimento  nunca  superior  a 
meio  inetio.  Oesquema  dc  sonda  especial 
pode  ser  visto  na  figura  7. 

Como  sc  pode  ver,  apesar  de 
“especial”,  a  ponta  nao  cxige componen- 
tes  criiicos  ou  dc  dificil  obicncflo:  um  re¬ 
sistor  de  2,2  a  10  VIU.  um  capacitor  ajos- 
tavel  de  40  pF  (que  pode  ser  daqucics  an- 
ligos,  de  mica,  para  radio)  e  um  cabo 


C'aso  n  amplil'icadur  aprrssiile  liansienies  cs- 
purios  na  regitto  dO'  agiidos,  o  osciloscopio 
musirata  uma  onda  scmcihanic  a  csia. 


indcscjavcis  do  sinal. 


Sc  o  probicnia  ocoiicr  na  regiio  dos  graves,  a 
ligura  saira  desia  forma. 


blindado.  E  claro  quc  a  sonda  lamb^ 
coritribui  para  atenuar  o  sinal  do  amplifi- 
cador,  mas  os  osciloscopios  atuais  dis- 
pdem  dc  sensibilidade  suficiente  para 
accita-lo  c  aprcsenta-lo  na  tela. 

Uma  vcz  moniada  a  ponta  de  prova 
para  audio,  taivcz  seja  precLso  calibra-lo, 
o  que  i  muito  simples;  basta  aplicar  a 
ponta  direiamente  d  saida  do  gcrador  de 
onda  quadrada  c  ajustar  o  capacitor  de 
compensat;4o,  ate  quc  a  tela  sc  tenha  o  si¬ 
nal  mais  perfeito  possivel.  Feito  isto,  a 
sonda  pode  ate  ser  lacrada,  pois  dispensa 
qualquer  reteque  future.  E  ^  so  por  mdos 
a  obra,  c  tirar  o  miximo  proveito  dessc 
util  meiodo  dc  avaliacflo  de  amplificado- 
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Uaslaiii  3  fiequencias  ilc  onj,-!  quadrada  para 
sc  anulisiir  a  i«s|iosia  dc  um  amplificador  cm 
lodo  o  especiro  Jc  audio:  100  Hz.  I  kHz  e  5 
kHz.  Nil  primeira  c  na  iiliima.  mesmo  os 
buns  amplificadorcs  irao  aprcscniar  dcfui- 
mavbcs  na  forma  dc  onda,  devidu  ao  alcance 
das  harmOnicas.  Com  o  sinal  dc  1000  H/.  po- 
rem,  o  amplificador  deve  aprcscniar  uma  sai¬ 
da  impccavci. 
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PRE-AMPLinCADORES 


modeto 

setaih.  (mV)/ 
imped,  (k  Q)  ha 

dlst.  dtst.  p/ 

rm.  f%)  Intermod,  (%) 

relafdo  notas 

S/R(dB) 

Cysnin 

CI-IIOO 

fono:  2,2/47 

<0,05 

<  0,03 

0.5/50(-3  au) 

9B  conirolc  Soonest; 

<iia;  130/47 

reducio  dmilinica  de  rukloi 

MX  1 

linha:  220/IS 

fono:  3.4/47 
fiia.  220 

0,05 

20/20(-r0.5dBl 

90  mixer  de  3  canan  incoepora- 

do:^pie'«|uaJirador  dor  mi- 

foivvox 

CM  ^000 

0.09 

IO/40(±ldB> 

vendor  de  AudidncoifMMa- 
do;  VU  analo«;icu 

AMPLIFICADORES  DE  POTfiNCIA 

marca 

modeto 

U'rms  sensib.  (my) 

(p/camU)  imped.  (kQ) 

dia. 

harm.  (%) 

disl.  p/  resp.  em 

intermod.  (%)  freq.  (Hz/kHz) 

Cytnuy 

MA800 

220(4S2)  1,5/47 

ISOfdQ) 

0,05 

0,05 

0.5/30(-3dB) 

20/20(poi4ncia) 

9H  jompanvd  c.  fTIWn; 

conimbdoeiMP 

A-400 

200<IHK)  250/50 

0.01 

0,01 

10/254—1  dB) 

110  aenpUmenin  dirrtn 

Gtannlni 

A-«00 

300(1HF*  250/50 

0.01 

0,01 

10/254-1  dBl 

VU  ’  I'ni' 

Micrologic 

Power  250 

250(4Q)  500/10 

200(8Q) 

0,03 

0,05 

5/210l-3dB) 

100  iraiuuioeci 

uJira-r*|iidox; 

toioidal. 

P<->.o, 

PM  5000 

320(1HF» 

0.1 

10/«0|— idB) 

CMMoiTvu'aniogico 

AMPLIFICADORES  INTEGRADOS  (pre  +  potencia) 


marca 

modtio 

senslh.  (mV)/ 

imped.  (kQ) 

— mr. — 

harm  (14) 

Jht.  p/ 

intermod.  (4h) 

—fPf^ - 

(p /canal) 

fr«q”(Hz7kHz) 

S/R(dB) 

nom 

CCE 

SA-2020 

OvtSmic) 

0,04 

0,09 

3344Q1 

l0/40(t3dn) 

75 

l50/47(sint  ) 

20(SQ) 

cct 

S  A  4040 

idem 

0,035 

0.4 

70(40) 

40(«O) 

idem 

idem 

CCfc 

SA  6060 

SA-7000 

0.1 

0.4 

Wl(40» 

60(SO) 

10/30(±3  dB) 

70 

UVse.  LhOt  no 

S  A  •  7000 

CCb 

SASOO 

Idem 

0,05 

0.006 

«3(4Q) 

70(00) 

2300(±)  dB) 

86 

resposia  lapida;  vui 

CSR 

AL-SH20 

60(00) 

15/20 

Filiro  giaves/agudoi: 

CSR 

AL-92S0 

0.2(101  aJ) 

«)(<Q) 

20/20(i0.2dB) 

Gradienie 

76 

2.5/47tfono) 

200/50(s*ni.l 

0,06 

0.06 

60(40) 

d0(8Q) 

90 

loudness:  pcrTil  baixo; 
saida  p/  4  caixas 

Giadicnie 

fl6 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem:  VU  aiudOgico 

(Waditnie 

126 

Idem 

idem 

90(40) 

60(00) 

idem 

idem;  fUlro  agudoi; 

lecla  ulenciamento 

Gradjenie 

166 

idem 

idem 

idem 

120(40) 

84(00) 

idem 

idem;  amp.  Super  A; 

Gradienie 

246 

klem 

0.03 

0,03 

200(40) 

120(80) 

97 

idem:  Filiro  de  grases: 

Gradienie 

366 

idem 

idem 

idem 

260(40) 

170(80) 

Idem 

idem 

Toddba 

SA-445 

2.5/47(foiio) 

150/47(rita/&inO 

0.06 

100(IHF) 

(M» 

5/100(-3dB) 

7S) 

loudness:  VL's  c/LEITs 

52 
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SINTONIZADORES 


modelo 

sensibilidade 
(lA  y/eHireo) 

separafdo  em 
tslireo(dB) 

s^m) 

rtJti(do 

FI  (dB) 

AMMBi 

no, a. 

<  C  b 

ST  Mm 

1.2  (l-M) 

25  (AM) 

40 

60 

** 

rci 

ST-WW 

idem 

Hkm 

.dtm 

Idem 

silenoaiucino ' 

Ctl 

SI-7UU0 

.den 

idem 

.dcm 

idem 

idem;  pji-aniphttcadoi, 

VU  c/  LEDs 

LSR 

AL  vax) 

1.2(Pk1) 

2U0<AM) 

40 

65 

uIcKiameoto:  AFC 

C.tadicntr 

3<FM) 

200)  AM) 

4U(a  1  VH?) 

60 

pertil  bai*o;  mdicadoi 
unioiua  «/  l-EDs 

-<T,ad.c... 

rfem 

.den 

.dcm 

idem 

idem:  filiro  muli.plex: 

AFC 

ST  445 

JOWAM) 

sintonia  dia.tali  oiemdria 
p/12  esiavOev  lecUi 
p/ioque 

RECEPTORES  (sintonizadores  c/  ampUfica^o) 


marca 

modelo 

senah. 

<yy) 

stper.  em 
est^reo  <dB) 

S/K^B) 

tyrms 

(p/canat) 

freq.%i^HV 

distorfdo 

(H) 

Akai 

AA-1150 

1.7(FM) 

mo(A.M) 

42 

43(FM) 

IRKpr*) 

60(4Q) 

SOdSQ) 

i0/l5(el  dB) 

O.IS(kM) 

loudnma.  aiCeiKiamen...; 

tndkador  aiiiionia  dupU>; 
flliro  (lavea  'iigudw 

CCE 

SR  2000 

40dBr(FM) 

25dBf(AM) 

40 

65{FM) 

28440) 

20(80) 

10  20(-3dB) 

0.04<harm) 

0,07(|M| 

<  c  t 

SR-40f»l) 

idem 

52(40) 

45(80) 

.dem 

0,(l6(1taim) 

0.36<IM) 

(Ct 

SR- 5050 

.dem 

.dem 

Klcm 

50(80) 

7.  35(-3  dB) 

0,03(hami) 

0.02(IM) 

C  Vfc 

SR -6000 

.dcm 

.dem 

85(40) 

60(80) 

2D/20(i0.S  dB) 

0,04<harm) 

0.1  KIM) 

ciamenio;  loudness 

<(h 

SR-6050 

l0.3dBf(FM) 

1(VV(A.M| 

75(FM) 

80(40) 

65(lSO) 

20.^20(±0.2dB) 

0.02nuifm) 

O.OKIM) 

idem.  nm..  VUs  dc 

loco 

3(FM) 

200(AM) 

15 

60(FM) 

80(pr6) 

36(40) 

30(80) 

20/20(r2  dB) 

0.2  (harm) 

U.I(IM) 

,....on.a:-.  PI  1 

U,adien.e 

1260 

40 

idem 

64(40) 

50(80) 

.dem 

.dcm 

.dem 

ad.cn, e 

IVO 

idem 

.dem 

idem 

84(0) 

70(80) 

.dcm 

1  em 

tndicadort*  de  pmtDcia. 

(.,aa.e..,c 

1560 

2,5(FM) 

90 

80(80) 

0.05(liarm| 

0.05<IM) 

.ndicmiores  de  sinionia; 

Gradientc 

1660 

idem 

97 

120(80) 

idem 

O.OJOuirm) 

0.03(IM) 

imalmcfi.e  digi.al; 
memdi.a  de  esiavAcs; 
tcclas  p/loquc 

Mane.  Vo,ce 

MVR8000F 

SlFM) 

65 

80(80) 

20/20  (— 0,2dB) 

0.3  (hann) 

mislurado.  incoeporado  4 

canais:  siknaamcnio; 
luudiKUi  pie  e/  FETs 

Phlll(» 

AH  20» 

2(FM) 

70(AM) 

40(4  IkHz) 

7S<fhS 

70(ra«o| 

40(40) 

25(80) 

1«/30(±1  dB) 

0.2(IM) 

lottdneasi  lilenoamefiiu: 

filiro  graves/agudos; 

VUs  ana)6i)C0s:  chave  de 

recepv*"  » lonea 
disilncia. 

Ptiilipa 

AM  769 

4.5(FM) 

KXKAM) 

30 

(lOOHz/IOkHz) 

60(amp) 

70(80) 

l3/62(xadB) 

VU^/LECli'Vil'iro*'" 

gravei/agudos; 
sikncuunenio:  memdria 
de  9  e's«a«6es 

PhUco  Hiiadu 

PSR-30 

6.2)FM) 

20(AM) 

"  «8  ■ 

54(80) 

I0/J0(±2  dB) 

PLL^  • 
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modeio 

nrpar.  €tn 
est^reo  (dB) 

S/N%B) 

(p/canalj 

freq^Tm/kHO 

distorfao 

m 

no, 04 

rsR  50 

idem 

iderr. 

dm, 

■dcio 

iLltrii.  mai^  |.1:D^ 

>nJ.vu<k>rcs  dc  pcicncia 

I'mI..,., 

PR  4ii«n 

SOilHF) 

2fl  HO 

n.nddiaiiiii 

i^sjuu!i/4iJiir  grallco  c  5 

tr«i  ;  lotHincM:  AFC 

ISrmHF) 

20  6o 

il.Odlhatrnl 

«<4uali/.  griflcd'c/  ? 

Irwi.;  nirro^ 

— — 

O.Wdiaini) 

miflurn  microfoiKi 

VMIV 

str-i:bs 

[Mi-SU 

250rAM) 

1  Ml., 

50(AM| 

56(8Ul 

in  l«ci  jBi 

loiiiinns;  lilenciametiio; 

indicadoi  dupla  diiionia 

STR-)i4BS 

250rAMl 

)IXR>tQ> 

WKRQ) 

idem 

indii-aedo  analoiuea  e 
dijiial;  silcneiamciun  eni 
AM  e  FM;  membria  p/ 

SAl'SO 

\Mi\U 

2001AM) 

45 

901  pie) 

*4(801 

10  4'J<r 2  dB) 

0,05(harni) 

f  liro  )■  raves. 'a«ijdoii; 

Vi:»V  1  POs':  miiiura  dc 
microfoncs 

HR  :> 

201  AM) 

30 

1«40| 

24(*Q) 

:r>  20(:3dB) 

louJiiesv;  sik-i)eiaiiieiuo: 
Tili-'o  giavcs.'ayudos; 

Tclolunkcn 

HR  240 

idem 

idem 

idem 

TAPE-DECKS 


modeio 

s/Rm) 

flutterl'%} 

dhlarfdo 

haan.f^) 

de*auuiMdBl 

lipos  de  fita 

n„,o. 

Aka. 

GX-MIO 

59 

0.04 

0.8 

norma).  CrO, 

metal 

VUs  (luiires-xmits;  Dolby; 
IPS.S;  Mimeiamcnio 

CCI 

CD-2040 

LD-4040 

5U 

0.28 

2(ie;jl) 

50 

normal,  CiOj 

VIJse  I.FDsnoaOao 

rcr 

CD-aoto 

61 

0.  07 

l,5(lolal) 

50 

ncMinai.  CiO,.  1  eCr 

Diilby;  filiro  MPX; 
silcneiamcnio 

CCE 

ii 

65 

0.06 

noimal.  COj.  leCr 

cabeea  mdmv. 
si/ccrwww'v*  dothv; 

VUs  e/  Lfidi  mi  KOim 

cct 

CD- 500 

65 

0,0* 

normal.  CrO,, 
KeCr.  iiirlaJ 

Dolby:  (illru  MPX;  VUs 
nuurevcenies;  coma-Riios 
c/  membria;  paiada 

(jiaditfiilt; 

CD  2100 

56 

0,1 

35(1  kHz) 

normal.  CrOj,  FeCi 

eoriia-girm;  parada 

OttuXtmte 

CD  2600 

5? 

normal,  CrO, 

idem;  ace%u>  direin  a  Hia 

Gnubenic 

CD  2«on 

6? 

n.o* 

1.3 

normal.  CrOj. 

iilcm;  DuJhy 

Gradienii: 

CD  »7(IO 

67 

n.m 

1.3 

normal.  CrO,. 

mcial 

Dolby:  indieadOT  de 

mcos  c/  I.FDs 

GMdicnic 

CD  4000 

67 

0.06 

1,3 

normal,  CrO,, 

mcial 

Dolby;  VUs  nuoiesi-enies 

Gradicnie 

CD  5500 

70 

0.04 

' 

normal.  CrO,. 

mcial 

.VNRS:  leelav  por  loque; 

2  iiioiute,;  inJicador  dc 

P“.o 

Polyvoe 

CP  650  D 

0.05 

...^.CKI, 

Dolby;  VUv  anaibgicox. 

cccla5  pof  tO(|iie;  coni» 

gllOv 

Polyvo.» 

VV  ?5i)  D 

0.06 

normal,  CrO,,  FeCi 

Dolby.  VU>  analbgicns: 

icidicadnr  dc  picos 

Polyvux 

CP  850  D 

0.05 

'’”"?n«al'"=' 

Dolby:  VIJ%  niiorc»ceTiic% 
conia-girox 

Puivvox 

CP  950  U 

0,05 

’“’TLi"’" 

Dolby;  cor*ia-girov; 

VLK  ntiorcwcnics:  icclav 

PoK-vox 

LI*  3000 

0.U5 

coniiolc  rcmoin 
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marca 

modelo 

rvlatdo 

.<i/R(dB} 

fliUlerCn) 

distorfdo 

harm.(%) 

xepara^do 
fie  canahfdB) 

tipoi  defUa 

no, as 

Sctnp-T<Khib:i 

CD60An 

FWnofnuil) 

SWaHio) 

n,Vi*Kal) 

noiiiial.  CiOj. 

racial 

2  miiioies;  »■■»•>«“ 

VLiy  analogicoy;  Dotby; 
icciiis  p.'ioque:  c«Hiia-giro< 
c.-'  rncmoru 

ICLJOBS 

56 

0,n5 

).2liotall 

normal,  (  rOj,  hcCr 

VUs  .•••  irDv;  Oolhy; 
conia-giros;  lempoii/adof 

Sony 

IC-FX5BS 

Uioull 

n..nnal.  OOj. 

nKial.  I«C-| 

Dolby;  yabena  smduu: 

noniandos  pur  ^P; 

2  moiorry;  menKwia  iia 

Tc.hnio> 

RS-iW 

50 

D.'.W 

nonnal.  C  iO,.  FcCr 

DnIHv;  paraila  automat 

yu<y  'anaU>|ti;:m;  ^oiua- 

Tck'tJnkcn 

TCW 

6S 

^5(1  kHii 

mnal,  l-ci  i* 

yjslrmas  dnr  c  Fli-Coin: 
cabcva  seaduti;  'iltro 

MPX;  ooma-g  im; 

VI  l>  aiulPn^^oy 

TOCA-DISCOS 


marca 

modelo 

fonocapior 

pressdo  da 
agulhalxf) 

HWM*  e 

motor 

rumbirfdtti 

,racdo 

m.,d.v 

-yuT 

AP-ion 

il 

ia 

iM>5 

corteia 

LCL 

BD-30C^> 

BO-5000 

-  , 

■'"4 

4  polo. 

eorreU 

Idem 

ccr 

l)l>  KUhO 

idem 

— — 

0.CJ> 

CSKODOtiOpO 

Ci.ad.c.«c 

BOO 

O.’j  a  ' 

().!«. 

4  polo.. 

65 

eoiTCia 

B-25 

idem 

idem 

idem 

;dem 

eoneia 

tepeiedo 

(..aJ,o,..c 

idem 

<1.045 

CC  xerv.. 

.dem 

coficia 

idem,  mao  cdoboseopio: 

ai-  alinhiimeniii  vniiieal 

idem 

0.021 

CCa 

qiurl/t) 

d.,e.a 

idem,  niai«  cviiobo^copio 

(jiaJicnir 

D->5 

aJem 

idem 

lilciti 

iden. 

idem 

idem,  maiv  aj  Htio 

. . 

AF  82V 

U.?5a3 

(1.025 

TO 

emrei. 

aj.  lino  lOtaelo  e.  LEI>; 

icelay  p/loque;  bia.o  fcio 
hidraulieu;  auiomaneo 

Polyvox 

TU-IOOO 

tnagnei  tco 

0.2s 

i! 

coereia 

"S"  liidrdulieo 

Polyvo, 

TD-2a» 

.den 

idem 

.de.n 

idem 

eoenutadorn  de  lemdo 

Polyvox 

rnifloi) 

^vci" 

0.15 

<12  pt>lo.| 

diieta 

C5(robove(>pi»>;  biavo  cm 

“J".  hidranliex. 

Po>vox 

Tckwxin 

idem 

O.OVS 

1*  p..l.>.| 

dinela 

csKOboxedpio:  IWayo  ein 

"S".  hidraulico 

Sfiiip-Toxbiba 

UDCl-202 

TovS" 

0.025 

CC  a  quango 

(48  poluxl 

diieia 

btaeo  cm  "S", 

hidTaolkco:  icelas  p.'toqne 

Sony 

PS120BS 

0.U4 

CC  x/c.c«va. 

d.m,. 

Inhnics 

SLOOi 

"radyH** 

Oa2,5 

0.025 

dineia 

cNiioboM.'dpio: 

loicfurAcn 

PS-'«H 

OaJ.S 

0.15 

CC  «iv  O 

direla 

ciioboeebpivv 
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EQUALIZADORES  GRAFICOS 


marca 

modela 

s^m) 

n?  controls 
por  canal 

re/orto/ 
atenuafdo  (dB) 

dislorfdo 

r.0.6060 

>0/30(i().15UB) 

S2 

10 

•^12 

O.lihajm.) 

indicacte 

Cygnus 

GE0I012 

5,  20(>  ( -  IdR) 

5/120  (+0,5db) 

92 

'(' 

*12 

^’acfovir 

indicador  dc  sobic- 

Giannini 

BCH 

S^JIOC— 1  >1B) 

90 

10 

*15 

0.02  (haiin.) 

conir.  nivtl  dc  uida  do 
Sinai  (*IOdB):  vt  c 
indicador  dc  xibrecaiBa 

MK'roloeic 

G  350  (r0.5<IB) 

125 

29 

(1  canal) 

112 

<0.003  (harm.) 

indicador  dc  tobrcoiiva'. 

anipli(.  dc  baico  TIM  c 
alto  slev-raie 

MivTologic 

NEQ-OI 

>90 

6 

112 

<0.03  (harm.) 

rcfoico  dc  gaidiu  ( 10  dU) 

MiLTologic 

ME-22 

5/5(K)(*<).<-dB) 

100 

112 

<0.01  (hann.) 

indicador  sobrccaiga: 
amp.  baiw  1 IM  c  alio 
slew  mie-.  monitoracao  de 

MISTURADORES  (MIXERS) 


modelo 

nf  canals 

sencih.  (mV)/ 
imped.  (kH) 

dhlorfSo  (%) 

S/BMB) 

cc:e 

M.X-bOtO 

2 

I0.60(luiha} 

50/15  (imr  .) 

0.ft.  ID  )mu) 

2,5/47  (fono) 
300/22  Ihnha) 

60  (fono) 

65  (liiilia) 

comrolc  balance  {/adery, 
ciinlrolc  masicrs-, 

VU  c/  LEDs 

Cygmii 

MM-800 

6(mlc.) 

2  Oinha) 

20/20  <i0..<dB) 

|/|0<tmc.) 

240/47  (liiih:i) 

0,05  (hartn  1 

0.08  (IM) 

TOdnit.) 

7S  (linha) 

la  vi  dc  compmsdo 
ajusiavd;  vC  c  matter 

Cygnm 

SAM-800 

10/100  <±0.5dB) 

2.2/47  (lunol 

IliS/iniiiux.) 
I«5/I0iriial 
0.5/056  (iiiic.) 

0.05  (harm. 

cIM) 

76  (funo) 

78  (mic.) 

92  (fita) 

^ispfajf  p/  indica^do  dc 
canais;  16  jHOttiama^  dc 

Mkrolofic 

MA  X4 

4  (mic.) 

2  (flia) 

2  irono) 

S.'5U  1  lU.SdK) 

3.5/2  (mic.) 

3.5/47  (fonol 
190/50  ((iial 

0,03  (harm.l 

0.1  IIM) 

80  <fono> 

85  (fiibl 

ainplil'.  inicgnadii  (150  W 

vunico;  loudness;  cstcrco; 
VUc/  LEDS.  conn. 

PROCESSADOR  ESTEREO  PARA  VIDEO 


marca  modelo  n,"  eniradas  n?  canals  dim. 

harm.(%) 

soldo  relaydo 

(Vrms)  S/B  (dB) 

emr^^kii) 

imped.  nolas 
soldo  (kQ) 

Mictologic  VI  2  2  0.1)2 

2.5  93 

47 

10  Mmulad<ir  oicreo 

p/  TV  e  VC  R 

CAMARAS  de  ECO  eletrOnicas 

marca  modelo  imp.  sensibUidade 

ent.  Kt)  (mV) 

resp.  em  freq. 
(Hi/kHz) 

variafdo  de 
relardo  (ms) 

nola.s 

Ciiannini  B.ND2  6iK).  50K  5./25.  725 

15/40  (±0,5  dB) 
(icvcibcradal 

45/10  (>3  dll) 

0  a  1(88) 

fihros  aiudos;  coiiiiolcs  itiasici, 
iniaci,  IcinKiack.  cquali/aduicN; 

VU  cum  J. lifts 

REDUTORES  DE  RUIDO 

marca  modelo  Impeddnch  rel.  ganlio 

(kQ) 

resp.  em  freq.  redufdo  de 

(Hz/kHi)  ruldo  (dB) 

dislorfdes  notas 

(Ve) 

Cyanus  NR  800  47  1:1 

20,  20  (*0.5  dB)  15  i 

lU.  5U(i3  dB) 

llOkll/l 

0.05  (haim.)  ix’iltl  haixo,  indii . 

0.01  (IM)  1  1  PDs.  fumo^ef 
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MICROFONES 


ttuirca 

modelo 

padrio 

tmpedincia 

(Q) 

rtsp.  rm  freq. 
(Hi/kHi) 

sensibUidade 

(dR} 

dimensoes 

MK  ] 

s«ini-cajd»6idc 

450 

100/10 

825x200 

pcso:50*;cabodcJm; 

chavc  on-ulT;  capsula 
dtnatnica  (bobiiia  ti»6vei)^ 
U«u  geral. 

levin 

OC-M\ 

ca^dc 

50/ lU 

—30  dB 

038x60 

022X127 

p»u:  130g;cbaveuii-ull 
caba  dc  Sin;  c^pvula 
dmamka  (btibina  muvd); 

Lc5on 

DC -446 

Mat^ 

5U) 

50/10 

—40 

.d«n 

Idem 

UC  44AB 

caidiOidc 

SOI) 

c  10k 

SO/IO 

-}» (alia) 

—49  (baiaa) 

idem 

pe«>:  l.50g:  chave  on  oft'; 

chavc  alia/'baixa.  cabo  dc 

S  m;  capcula  diiikmica 
(bobina  mbvelh  uh> 
prorisdonal. 

pola< 

60/10 

—39 

044X44 

022x127 

peM>:  1  IS  g;  chave  nn-oif: 
cub()  de  5  m;  cap«ula 
dinilfnica  (bobina  movd); 
USD  piofiisional. 

L«on 

UO-55B. 

diZia, 

s» 

00/10 

-49 

idem 

idem 

t>0-?SAB 

dZZai 

SOQ 
«  lOk 

60/10 

39  (alia) 

-49  (bniiui) 

pew:  1 15  j;  chjive  on  Oil; 
chavc  alia/’baixa:  cabo  de 
5in;  capcula  duilbiiica 

MC-22A 

unidii^ccional 

(cardididr) 

15k 

20/20 

(-JdB) 

6Xdn 

022  X  168 

pew:  190/200  8;  lensilo 
de  irabalho:  l.l  a  1.5  V; 
coricnie  concuniida.  150 
mA;  pilha:  10.000  hnrav 
de  U50  cooiinuo;  cap«il.i 
dc  ekireio;  u>u 

Uwn 

MC-22B 

unUtlM^nal 

(cardidide) 

200 

20/20 
(x3  dB) 

-78 

idem 

idem 

Lcwii 

Mt-22AB 

unidbiSonal 

200e 

15k 

20/20 
(«3  dB) 

— 6«  (alia) 

~7ft  (baiaa) 

idem 

iil«m 

Lck>ii 

MC-33A 

onmldin«:i«a.I 

ISk 

20/20 

(♦3dB) 

-68 

idem 

idem 

lev... 

M()  IVM) 

omnid^ional 

200e 

15k 

20/20 

<0dB) 

-68  <alia) 

—78  (baixal 

idem 

FONES  DE  OUVIDO  (TRADICIONAIS) 


modeto 

imprddneia 

(O) 

iimiibUidadr 
(dB  SPL/im 

rrspoila  rm  frtq. 
(Hf/kHO 

potfncia  (W) 

no, US 

.\ien.\ 

Ai  r  4  V 

" 

50.18 

0,5..v^„ul 

HFE-CV 

50.18 

C>.5..,un..l 

pociui  coflirolc  dc  volume 

ACC, .a 

AFM-SF 

■ 

■ 

30/ IB 

O.J/canal 

vapia  o  som.  por  mck>s  indjnvx>i. 

deniro  d«  urn  iiKanNt*  de  dc/  mc:ros. 

Scicnium 

HF-800 

I02  (80) 
IUO(600U) 

il.600 

cabo  evpirul.  2ra;  pew:  270  j  <81; 

J20  8  l«00>. 

HFB80 

HMIBOV 

HF«W)\T 

cabo  ccpiial.  2  in.  peco  305  iHF-SnO). 
110  8  (V>.  3)5  lV(  >:  itiodelo  V. 

volume  e  lonalidade. 

Selenium 

HFM) 

I05 

20  IH . 

- 

cahn  liMi.  2.S  m;  pc^n  24S  g 

FONES  DE  OUVIDO  (MINI) 


marca 

modeio 

sensibUidade 

(dB/rnm 

itnpedancia 

(Q) 

resposta  em  freq. 
(Hi/kHO 

poffneia 

(W, 

00,45 

IIKT 

USII  2 
DSH-3 
DSH-4 

% 

32 

20  20 

0.1 

pc%o:  40  g:  ires  iipos  dc  plug; 
profiMional.  walkman  c  mono: 
capMilas  dc  samario-cobalio. 

Sdenium 

Hm 

11/32 

pevo:  55  g;  plug  P-2  (Walkman), 
udaptador  para  P-4  (profissionall. 
cabo  liso  dc  1.3  m. 

<M».;  A  A«cfia  e  a  Lcwn  lambcm  pouurm  fones  do  lipO  mini.  Enlrciarao,  n»o  inobcmo!  iccnicas  d«v«  fabrkanm  Caso  o  Icaoi  dCNCic  maiow 

rnroMiiacdcs.  dct«ili  diri(tir-sc  diictamcncc  a  cksou  it  lojas  csiKcializadas. 
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CAPSULAS  FONOCAPTORAS 
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modelo 


toca-discot 


tape-deck 


receptor 


Giadtoiuc 


MmiMw  rr «» 

NSA  5no  (corrcui,  motor 


PDR-M 


Pob-^isicm  400  fonocapioi 

("Contuiilo  inagn^iuu; 

Junlo")  bia^  hiditiulico 


VUii;/  LliDv; 

lillto  agudo^: 

lita  nofmal.  CrO, 
riteial  e  t  eCr 


IOOW,|||pi 


acusilcat 

Sl’  iOU  link  intorputjdo  iio  rcccpior; 
<ba«  reOex,  tot*  urciomil  v/  lampo  dc  vidro 
6  dB.'S*.  pcdmais  opcionais  para  att  caixas 
2  (alamo) _ 

rfn.'*-'cccp!oi  coinbinados 


■  ■■^Llmidca. 

P/  «€■*> 

CML  (ra«lidi/adav) 
ambiu  lipo 
ba<t-fcnct( 


(opcional) 


I  c.  divitao  pat*  discos 


CAIXAS  ACUSTICAS 


modelo 

sistemo 

potencia 

(Wrmi) 

resp.  em  freq. 
(Ht/kHO 

n?  de  impeddneia  dimentdes 

canals  |Q)  (mm) 

ffOfM 

Arlcr 

DBI-IOO 

Sica 

25 

50.' 20 

2  H 

210x3 lOx 

220 

Arlcn 

DBL-2aO 

basc-rcncs 

40 

40.  20 

3  8 

358x<40x 

274 

Imr  'omTpDT""’ 

Vim 

DBI  .400 

bass  relies 

55 

40/20 

3  8 

390k580x 

2il5 

.licrn 

Arlm 

DBL-3Q0 

bass-refles 

85 

30/20 

3  8 

42ax62Ux 

311 

idem 

Arlcn 

DBL-600 

bass-reflex 

100 

20/20 

3  8 

500x760x345 

idem;  2  alio-lalanics 

CSR 

CSR-50 

50 

25/20 

3  8 

376x517x260 

divisor  com  aiciiuador 

CSR 

eSR-SO 

bass-teflex 

m 

20/20 

3  8 

646x396x333 

divisor  corn  aicriuadur 

Master  45 

sinionizado 

2  8 

450x280x240 

peso;  8  Ita;  scnsibdrdadc 

96  dB  SPl(IW/ni|  ftcqu6ncia 
de  iiansiciu:  8811/  Aimuactlsi 
do  divisor.  OdB.'oiiava 

Ofadi«n.e 

Master  56 

uMonuado 

30 

3  8 

495x300x250 

pew:  10  kii;  frcqu^iciai  dc 
^ransicAo:  2,1  c  8kH/;  idoin 

Gfadknte 

Master  67 

^Monisido 

65 

“ 

3  8 

560x330x300 

peso:  13  kg:  idem  demais 

Cradienie 

Master  78 

tinionizado 

80 

- 

3  8 

600x350x320 

peso:  16.3  kg;  idem 
demais  catacicrisiicas 

Oradiame 

Master  100 

unlonuaJo 

100 

3  8 

615x410x290 

peso:  21  kg;  idettt  dcrnais 

Gradrcnie 

Master  120 

Oulu 

umonirnOo 

ISO 

■ 

3  8 

680x430x300 

pew:  24kg:  I'nctj.  de  tranx. 
I.Kkll/  a  T.Skll^:  idem  dem»< 
caracieriuk'ax 

r.radienie 

Master  200 

uMonizado 

200 

" 

3  4 

810x6(10x330 

peso:  23kg;  rteq.  dc  irans 

1,8  a  7.5kHz;  sensibilidadc  90 
dB  SPL  'W/m 

duio 

200 

3  4 

1090x500x240 

peso;  36kg;  frec|.  dc  Iran'. 

1.8  a  7,5kHz;  sensibilidadc  583 
dB  SPL-Ak'/m;  aicnuaeao  do 
riliro:  l2JB.nilava 

Giidlmie 

Concert  II 

Oulo 

simonizado 

ISO 

3  * 

710x440x265 

peso:  23  kg;  (tcq.  itatts. 

5<»  11/ e  6,6  kHz.  idem 
demais  caraerctiuicas 

Concert  III 

siiiionizadu 

3  It 

60nh  180x240 

peso  I64e;  (rcq.  trails,  500  H/ 
c  5.5  kHz;  sens  88  dB 

51*1-/ W/m;  alenuaeliu  sls» 

Gradient* 

Coni.«ri  IV 

Uuio 

xinlcmixadn 

” 

3  8 

550x360x270 

Sli-tttWixal''"" 

Concert  V 

siniosiizado 

65 

2  8 

485x320x270 

peso:  tOkg;  aicnuacdc  do 
flltro  ISdB./oitasa 
sensibilidadc  88  dB/3k  /m 
freqii4neia  de  Irans.  6kH/ 

Gradrcnie 

Piccola 

sasp.  acusiica 

30 

- 

i  8 

210x120x120 

peso:  2.5  kg;  licq.  de  Irans. 

7,5kHy’  Sensibilidadr  «4dB 
SPL.  W/ra. 
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marui 

moddo 

sisiema 

polencia 

(Wrms) 

rtsp.  em  freq. 
(Hi/kHO 

fi.”  de  impeddnda  dimensoes 

canais  IQ)  (mm) 

— 

Lando 

LA2A0 

10 

60/25 

2  4/8 

250)1172x132 

ambieme^  Je  8  a  25  m2 

L»ndo 

LA  260 

«“daS?“ 

45 

40/25 

2  4..* 

2Ji3x20:\lK> 

^.<>50:  4kg.  a:iib»cnics  de 

IDa  2S  m2 

l.ndo 

LA  ISO 

SUSP,  aeusne. 

60 

25/25 

1  4..* 

370x263*250 

pcMi:  Hkg.  ambienies  de 

20  a  40  in2 

Lando 

LA  1100 

snsp.aeuaiea 

70 

20/25 

1  4/8 

440x110x280 

peso:  lOka:  ambienies 
de  20  a  65  11)2 

land., 

LB  108  DRD 

susp.aei.suca 

55 

25/25 

- 

420*275x240 

pes»:  lOkg.  ambienies 

de  20  a  40  .n2 

Lando 

LU  1)0  DRD 

susp..cus.ioa 

65 

22/25 

i  4/8 

490x120x280 

peso:  2,5  kg;  arabien'.es 

dc20a65m2 

Ludo 

LB  111  DRD 

susp.  acusiica 

80 

22/25 

1  4/8 

640x140x280 

peso;  15,5  kg;  doi\  miu/ers; 
iimbsenies  de  22  a  80  ra2 

Lando 

LBK  112  DRD  ulsp.  aciisiica 

100 

22/25 

3  4/8 

740x404x295 

peso;  23k;|;  aiiihwnie  de 

Maucf 

Voice 

MVl,  IM 

suspacusUc. 

lOO 

10/22 

1  K 

650*400x295 

NenkitHlidadc  95dB  •  W/m; 
aienuacdo  do  fUiro'  12 
dB/oiiava. 

l*hilco 

PSP  10 

^oniaado 

60 

50/20 

1  8 

270x550x160 

peH>;  13  kg;  sendbilidade 

V2dB;  ficq  de  tram.  Ik  e  5k 

Pllllco 

PSP  50 

susp.  acuslica 

80 

S0.-2X. 

1  8 

115x650x190 

peso;  24kg;  idem  demais 

Polyvoa 

Vox  40  S 

uMonlaado 

- 55 — 

50/ 1*^ 

2 

310x220x490 

efKi6ncia:  92dB/VV/m 

Poly...» 

Vo*  50  S 

50/20 

1  - 

360*250x540 

ehctencia;  92  dB/ W/m 

peso:  12kg 

Poly*o« 

\bx70S 

siiMonieado 

40  20 

3  — 

390a260*580 

eliciincu:  93  dB/W  m 
peso:  15kg 

Poly^oj 

Vo*  100  S 

70 

10/20 

j  - 

430x285*620 

pew  2(lkg 

Pol>>-o» 

Vo*  ISOS 

«rm.eado 

90 

25/25 

i  - 

300X321*890 

elicn-ncia:  96dB/W/m 

Polyvoa 

Piojcti  81 

SUSP,  acusiica 

60 

i  - 

282x245*420 

cfictencia:  glidB/W/m 
peso:  13kg 

Polyvoa 

Projeo  101 

susp.acto.ea 

80 

“ 

j 

315*285*420 

erH.i6iK.ia  88dB'W  m 
peso:  14  kg 

Polywx 

Pioicci  121 

.susp.  aeOiiica 

100 

- 

3 

370*285*625 

erictencia  88dB/W  m 

peso:  2lki 

Sony 

Sigma  10 

siiMonizado 

40 

ws 

i  8 

390x653x132 

peso:  17kg 

Sony 

Sigma  12 

siMonuado 

60 

JO/W 

i  ■  8 

450x760x178 

peso:  27kj 

- 

Sigma  IS 

um^lmzado 

U 

STS 

}  8 

525x892x442 

peso:  3Skg 

Sony 

F  Vtin  10 

u^J^iaado 

- ar“ 

U/S 

J  '8 

370*520x115 

peso:  14.5kg 
efieWncia:  95  dn.  VV.  ni 

Sony 

F  Series  12 

siiKonizado 

60 

30^8 

i  k 

390x660x335 

peso-  18.5kg 

cficiencia:  9SslB/W/ni 

TechniiN 

SB-I}2a 

uiMonuado 

3S 

40/20 

3  k 

285*375x685 

98  dB/wmi;  ticMujiicia  de 
ressoniincia:  70  II/;  sisicina  de 
auiuproiccao:  indkador  de 
psciis 

Telctunkcn 

C-201 

susp.acusuca 

23 

ars 

3  8 

280x375*470 

elicitneia:  88dB/W/m 

pew9.IW 

Tdrrunkoi 

C-IOI  1 

susp.  actoica 

45 

50/20 

J  ■  8 

312x532*283 

peso.  I2.lkg;  eficiencia 

90  dU.'W.'ni.  aicnuacao  dos 
niiros:  l2dB/uilasa 

Tdftunken 

C  901  BR-A 

(lulu 

simonixacio 

55 

- 

3  8 

1 

i 

p^36kg.*mdema.s 

Waiec 

ML  300 

SUSP,  acto-ca 

30 

80/20 

2  4 

2S(hlS5Kl55 

peso:  1.4  kg 

cflcWncia:  87  dll/W/ni 

Waicc 

ML  TOO 

radiadar 

passive 

42 

60/20 

2  8 

300x195x210 

89dB/W..i, 

WlIK 

ML  900 

raditoor 

72 

40/20 

4  8 

385x250*275 

peso:  8.6kg 

efkiincia  94dB/W/.n 

SAaoo 

50 

30/20 

1  8 

510x305x225 

peso:  9,1kg 

$A  1000 

susp.  acuslica 

70 

25/20 

1  8 

630x355x285 

peso:  14kg 

t.  tsie  Guia  conl^m  a  linha  tradidomil  de  coda  empreia  e  os  bmtamentos  tfetuados  ati  10/11/82.  Os  evenlums  lom-amemos  feiios  depots 
dessa  data  serdo  abordados  em  nossas  sefdes  de  NoUddrio  e  Sovidades. 

2.  Tbdas  as  informai&es  aqm  contidas  joram  txtraidas  de  caldlogos  e  manuais  lecnicos  dos  prdprtosfatwicatnes.  As  man-as,  ms  tabelas, 
estdo  relaciomdas  em  ordem  atfabetica. 

}.  Ndo  induimos  o  pre(o  das  equipamenlos  par  dots  molivos:  primeiramenle.  porque  de  sofre  reajusies  constanm.  principalmenie  m-siu 
(poca  do  ano:  e.  em  segundo  lugar.  porque  o  Brasil  i  muilo  grande,  e  os  prefos  variam  enormemente  de  acordo  (om  a  regido  geografn  a. 
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Recursos  cspeciais 

Relacionamos  aqui  alguns  recursos  tecnicos  exclusivos  de  cada  fabricante,  que  contribuent  para 
aperfeigoar  os  equipamentos,  mas  que  ndo  puderam  ser  incluidos  na  tabela  principal,  por  folia  de 
espago.  Assim,  para  escolher  o  tape-deck,  o  receptor  ou  o  amplificador  que  mats  Ihe  convem,  o 
melhor  e  consultar  as  duas  tabelas  em  conjunto.  Cada  recurso  foi  identificado  pelo  seu  name  pa- 
tenteado  e  tamh^m  pela  marca  que  o  utiliza. 


ADRES  —  Abrcviatura  dc  Automatic  Dynamic  Range  Expan¬ 
sion  System  ou  Sisiema  de  Hxpansto  Autom^iica  da  Faixa  Di- 
namica.  Recuiso  adoiado  no  lape-deck  CD-60AD,  da  Scmp- 
Toshiba,  consisle  basicamenie  cm  urn  rcdiitor  do  chiado  carac- 
lerislico  da  fila  casscic.  Aiua  dc  forma  scmelhante  ao  sistema 
Dolby,  comprimindo  o  sinal  duranie  a  grava«ao  e  depots 
cxpandindo-o  novamcnic  na  reprodu^o;  segundo  o  fabricante, 
o  sistema  adres  leva  o  ruklo  ate  iO  dB  abaixo  do  nivel  do  sinal 
util. 


CRB  —  Aplicado  nos  toca-discos  da  Gradiente,  singiTica  Con- 
Iroiled-Ressonance  Base  (base  de  resson4ncia  controlada).  Os 
equi|>ainentos  coin  CRB  tern  suas  bases  confeccionadas  com  urn 
material  especial,  composlo  dc  plaslico  c  calcarco,  que  amorteoe 
quasc  totalmente  a  realimenia;^  de  vibraedes  das  caixas  aciisti- 
cas  paia  o  bia^o  do  loca-discos. 


DNRP  —  Paicntcado  pela  Cygnus,  csle  recurso  —  abreviafio 
de  Dynamic  Noise  Reduction  Processor  ou  processador  para  re- 
duy-ao  dinamico  do  ruido  —  c  utilizado  no  pre-amplificador  CP- 
800.  O  sistema  atua  sem  exigir  codillcaipao  ou  traiamento  pr^io 
dos  sinais,  redu/indo  chiados  c  oulros  ruidos  dc  alta  frcqucncia. 
Sua  aluas'ao  proporciona  uma  redusao  de  15  dB  a  15  kHz,  de 
acordo  com  cspccincaedes  da  propria  Cygnus. 


IKnaharmony  —  bmpregado  pela  Hitachi  no  receptor  PSR-50, 
cstc  sistema  combina  2  amplificadores  num  so,  sendo  o  primeiro 
para  sinais  dc  pcquena  e  media  amplitude  e  o  segundo  exclusiva- 
mente  para  os  dc  alto  nivel.  Assim,  ate  os  niveis  m^dios,  a  po- 
tencia  de  saida  chega  somente  at^  os  40  Wrms,  aproximadamcn- 
te;  para  os  niveis  elcvados  c  picos  dc  sinal,  c  introduzido  um  es- 
tdgio  adicional  dc  saida,  que  leva  a  potencia  ao  70  Wrms,  sem 
distoiedes.  As  especifica^des  do  leceptor  Piiilco-Hiiachi  nos  di- 
zein  que  a  cotnuta(;ao  cnirc  csi agios  e  feita  por  diodos  especiais, 
sendo  totalmente  impcrccptivci. 


High-Com  —  Outro  sistema  de  iedui;(to  dinSmica  de  ruidos,  cs¬ 
tc  aplicado  ao  tape-deck  TC  400,  da  Telefunken.  Funciona  lam- 
bem  de  forma  seinelhante  ao  Dolby,  comprimindo  o  sinal  da 
gravaedo  e  depots  expatidindo-o  na  reprodu^ao.  A  Telefunken 
afirma  que  o  ruido  |iode  ser  redu/ido  a  20  dB  abaixo  do  nivel  dc 
audii;ao,  por  esse  processo. 


High  Speed  -  Moine  patenteado  de  um  recurso  utilizado  pela 
CCE  cm  seu  amplificador  SA-800.  Consistc  cm  sc  utilizar  tran- 
sistores  de  resposta  rapida,  garantindo  um  clevado  siew  rate  ao 
amplificador,  ou  seja,  reagfio  instantanca  m  mais  abruptas  va- 
riafdes  do  sinal. 


I>cilura  da  forya  tie  Irilhagem  —  introduzido  no  toca-discos  AF 
829,  da  Philips,  permile  saber,  atraves  de  um  visor  analdgico  lu- 
minoso,  a  forya  de  rastreio  da  agulha,  entre  0,5  c  3  gf. 


Memdria  de  esiaydes  —  Recurso  adotado  em  receptores  e  sinto- 
nizadores  de  varias  marcas,  tais  como  Gradiente,  Sony  c  Semp- 
Toshiba.  Consiste  em  guardar,  numa  memoria  cletrdnica  inter¬ 
na,  a  sintonia  exata  de  uma  sirie  dc  estaydes  favoritas  do  audio- 
filo,  que  sao  auiomaiicamcntc  localizadas  pelo  aparelho,  ao 
adonar  de  uma  tccla.  O  numcro  dc  cstaydes  memorizadas  varia 
entre  10  e  14,  sendo  metade  cm  AM  c  outra  metade  em  FM. 


RHdgio  digital  —  recurso  adotado  pela  Philips  no  receptor  digi¬ 
tal  AH  769. 0  relogio  ocupa  o  mesmo  mosirador  da  sinlonia,  c 
pode  ser  chamado  atraves  dc  uma  tccla  dc  toque. 


Super-A  —  Combinaydo  das  classes  A  e  AB  de  amplificadores, 
e  um  recurso  adotado  exclusivamente  pela  Gradiente,  no  Brasil. 
Resultou  dai,  segundo  o  fabricante,  a  jungdo  da  qualidade  sono- 
ra  dos  amplificadores  classe  A,  que  apresentam  niveis  baixissi- 
mos  dc  distorydo,  com  a  eficiencia  da  classe  .AB.  O  efeito  do 
Super-A  e  scniido  principalmente  na  reproduyiko  dos  agudos. 


Terlas  por  toque  —  Recurso  comuin  a  vArios  tape-decks  e  re- 
oeptores  do  mercado  nacional.  No  caso  dos  decks,  os  controlcs 
acionam  solenoides  intemos,  que  por  sua  vcz  atuam  dreuitos  16- 
gioos,  que  vdo  rcalizar  as  fun^es  do  aparelho.  Dessa  forma,  o 
oontrole  se  torna  mais  rapido  e  suave,  ndo  sendo  neces.sario.  por 
exemplo,  acionar  a  tccla  STOP  para  passar  de  REWIND  a 
PLAY. 

Nos  receptores,  o  sistema  permite  o  controle  do  cquipamenio 
diretamente  pela  ponia  dos  dedos.  Um  bom  exemplo  c  o  sistema 
FFLTT  (Full-Function  Light -Touch  Tuning!,  empregado  no 
modelo  1660,  da  Gradiente.  que  permite  sintonizar  emissoras 
por  2  pares  de  teclas  (UP/DOWN  e  SCAN/SEEK).  Na  funySo 
SCAN,  cada  cmissora  pcrmanccc  sintonizada  por  5  segundos, 
antes  de  dar  liigar  a  seguinte;  para  ouvir  uma  determinada  esia- 
ydo,  basta  acionar  a  tecia  STOP.  Esse  recurso  ^  adotado  apenas 
nos  receptores  de  sintonia  digital. 


Transformadorcs  tiiroidais  —  utilizados  no  amplificador  de 
pot6ncia  Power  250,  da  Micrologic,  asseguram  melhor  repro- 
duyao  dos  graves. 


TransLstores  EBR  —  A  sigla  EBR  significa  Emitter  Ballasted 
Resistor  (resistor  dc  lastro  para  o  cmissor).  T^s  transistorcs  sao 
empregados  no  novo  amplificador  Power  250,  da  Micrologic, 
garantindo,  segundo  a  empresa,  melhor  resposta  a  transientes  e, 
portanto,  baixa  distorySo  TIM. 


Vnliime  fisiologico  —  caracteristica  incluida  no  receptor  AH 
769,  da  Philips,  sob  o  nome  de  Audio  Physiological  Volume.  Es¬ 
se  recurso  consiste  de  um  controle  de  volume  dotado  de  loud¬ 
ness  progressivo  que.  segundo  o  fabricante,  ajusta  o  nivel  sono- 
ro  do  aparelho  ds  curvas  de  audibilidade  de  nosso  ouvido.  Isto 
resulta  numa  melhor  audiyao  dos  graves  c  agudos.  # 
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Por  dentro  da  gravagao 
em  fitas  magneticas 

Paulo  Nubile 

Dots  processos  cte  gravagao  e  sinais  de  audio  jd  estao, 
ha  algumas  decadas,  consagrados:  a  gravagao  em  disco 
e  a  gravagao  em  Jita  magnetica.  A  segao  do  principiante  enfoca  neste 
numero  a  gravagao  emfita. 

Enquanto  os  discos  se  preparam  para  sofrer  uma  radical  revolugdo, 
atraves  da  substituigdo  das  agulhas  mecmicaspor  ”agulhas”  de  raios 
laser,  as  fitas  magneticas  sdo  ainda  uma  alternativa  vidvel  para  ofuturo 
da  reprodugao  de  sinais  de  audio. 

Tan  to  a  gravagao  como  a  reprodugao  em  fitas  magneticas  se  baseiam 
num  unico  prinetpio  fisico:  a  lei  de  Faraday.  Segundo  ela, 
um  campo  magnetico  varidvel  produz  urn  campo  eletrico  que, 
convenientemente  t  rat  ado,  pode  gerar  um  sinal  eletrico  proporcional  a 
variagao  do  campo  magnetico  original. 

E  ainda  neste  artigo,  uma  discussao  sobre  os  varios  materiais  u.sados  para 
a  confeegao  de  fitas  magneticas. 


A  reprodugao  da  gravagao 
em  nias  magneticas 

Disciilircrm>s  pritiieiramcntc  a  repro- 
ducao  em  lilas  magneticas  c  depois  a  gra- 
vavao.  Isio  tent  um  tnoiivo:  sera  mais  fa- 
cil  analisar  os  varios  pspecios  lecnicos  en- 
volvidos  na  gravacio  dc  sinais  magneti 
cos,  se  antes  estiidamios  como  c  rceupe- 
rado  o  sinal  gravado. 

O  proccsso  de  reproducao  e  simples 
e  facil  dc  entender.  Na  I'igura  1  esii  ilus- 
iradt)  o  gravador.  reprodutor  magnetico, 
tambeni  conhecido  como  cabeca  magne¬ 
tica,  que  e  foimado  por  uma  bobina  com 
niiclco  cm  ronna  de  U.  Sobre  o  nucico 
passa  a  fita  magnetica  que,  supfle-se.  ja 
lenha  um  sinal  gravado. 

Se  a  bobina  tem  N  espiras  e  o  fliixo 
magnclict)  imposto  pcia  liia  entre  os  dois 
polos  do  nucico  e  e  (letra  grega  “11”),  a 
icnsao  induzida  nos  tcriniiiais  da  bobina 


onde  m  c  a  liacao  do  Ouxo  magnetico 
guc  chega  ate  a  bisbiiia.  O  numero  m  (que 
e  menor  guc  I  c  ndo  tem  unidade)  depen 
de  da  treguencia,  ahcriuia  do  nucico  (a), 
geometria  do  nucico.  pernteabilidadc 


I'ig.  1 


magnetica  da  fita  c  espessura  da  caniada 
magnetica  contida  na  fita. 

Matcriilis  iisadog  na 
cnnstmvuo  (las  fitas  magneticas 

A  Tita  magndica  c  formada  por  duas 
camadas:  a  de  suportc  c  a  magnetizavci. 
ondc  sc  cticoiuram  as  particulas  que 
“gravam”  os  cainpos  magnet  icos.  A 
principal  funeao  da  fita  c  a  de  produzir, 
na  supcrficie  da  cabeca  magnetica,  um 
fluxdo  tao  fici  quanto  possivcl  dquele 
exisiente  em  sua  superficie,  no  momento 
da  gravaeflo.  A  superficie  da  fita  devc  scr 


rclativamente  "mole",  para  permitir  um 
bom  contacio  mecanico  entre  o  material 
magnhico  c  a  cabeca.  A  camada  magne¬ 
tica  devc  scr  fina,  para  concentrar  a.s  for¬ 
mas  magneticas  o  mais  proximo  possivel 
da  abenura  da  cabeca  magnetica. 

O  acetato  e  o  poliester  sao  largamen- 
te  usados  como  materiais  dc  stiporte. 
Ambos  tfim  o  mesmo  cocficiente  de  tem- 
peratura,  o  que  significa  que  nSo  ha  ne- 
nhuma  vantagem  dc  um  em  rclacao  ao 
outro,  ncsse  aspecto.  O  poltesier  e  mcnos 
sensivel  as  variaefles  de  umidade  e,  para 
uma  mesma  espessura,  e  um  material  um 
pouco  mais  resistente.  Porem,  depois  de 
uso  perinanente,  o  acetato  pode  sc  alon- 
gar  ati  25t'o  dc  seu  comprimento  original, 
apenas,  enquanto  o  pollster  pode  chegar 
ate  lOO*?*,  ou  seja.  dobrar  .seu  compri- 
meiito.  Esse  alongamento  c  indesejavel, 
ja  que  as  caractcristkas  do  sinal  reprodu- 
zido  sao  alterados  por  isso. 

O  oxido  fcrrico  Idi  o  principal  mate¬ 
rial  magnetico  usado  nas  camadas  mag- 
nciiziveis  das  fitas.  Rccentementc,  o  dib- 
xido  de  cromo  tern  ocupado  o  lugar  do 
oxido  ftrrico.  As  particulas  dc  ambos  os 
materials  sdo  similarcs  cm  tamanho,  mas 
as  particulas  dc  dioxido  de  cromo  sSo 
cristais  simples,  que  nao  deixam  “bran- 
cos”  na  camada  magnetizavel. 

Alem  di'so,  o  dioxido  de  cromo  ofe- 
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rece  re&ullailos  superiores  quanto  a  res- 
pOMa  em  alia  frcqiicncia.  Como  vemos, 
ha  uma  scric  dc  vantagens  do  dioxido  de 
cromo;  aiualmente,  porem,  as  Tiias  des^ 
material  sao  mai&  caras  que  aquclas 
construidas  com  o  oxido  Fcrrico. 

O  processo  de  grava^au 

Os  requisitos  para  uma  gravacao 
magnctica  sdo  um  forte  campo,  capa^  de 
incidir  um  sinal  magnet  ico  sobre  a  fita  dc 
gravatSo,  a  concentrat^o  do  campo  em 
uma  pequena  regido  (para  maior  resolu- 
s'ao),  e  magnetizacao  proporcional  ao  si¬ 
nal  dc  entrada. 

Dos  tr^s  requisitos,  o  niais  dificil  dc 
cumpiir  6  o  icrceiro.  A  gravacao  depende 
fundamcnialmentc  dc  matcriais  ferro- 
magneiicos  (como  o  oxido  ferrico  e  o  did- 


......p..  Fig.2 

Xa 

MUIUCIIIU 

ob.  i  J  lejiKV*  linciircA 

xido  de  cromo),  materiais  que  tem  respos- 
tas  nao  lineares  e  problcmas  dc  histerese. 

A  ligura  2  ilustra  a  curva  de  inagne- 
tizas'do  para  esses  matcriais.  Note  que  nas 
proxirnidadcs  do  zero,  ha  uina  nao  linca- 
ridade.  A  nao  lincaridade  gera  .sinais  miii- 
to  distorcidos.  Para  evitar  esse  probicma. 


existe  uma  curiosa  c  engenhosa  solu- 
<;do;  a  lecnica  de  alta  freqU^ncia. 

O  sinal  a  scr  gravado  (acompanhe  a 
figura  3)  c  somado  a  um  sinal  dc  alta  fre- 
qiiencia.  O  sinal  resultado  possui  uma  cn- 
voltoria  idSniica  ao  .sinal  a  ser  gravado. 
mas  deslocado  do  eixo  de  campo  nulo. 


Na  Priority  voce  manda  e  nao  pede 


N6s  fazemos  questSo  de  orienta-lo  cuidadosamente 
na  compra  de  transistores,  SCP,  diodos, 
memdria,  Hnha  completa  de  Cl  -  CMOS  TTLe 
qualquer  outro  componente  etetronico. 

Por  telefone  ou  pessoalmente. 

Porque  sabemos  que  nosso  atendimento 
vai  fazer  de  vocS  mais  um  cliente  habituado 
a  contar  sempre  com  a  Priority. 


PRIORITY  ELETRONICA  COMERCIAL 
IMPORTADORA  E  EXPORTADORA  LTDA 

Rub  Santa  EfigSnia.  497  ■  l9  e  3?  and.  •  con/.  101/301/302 
SSo  Paulo  SP-CEP  01207  -  Caixa  Postal  1820 
Pones:  222-3959  -  223-7652  -  221-1984  -  220-8130 
Telex;  (Oil)  23.070  EVET BR 
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onde  havcria  o  probicma  de  distorvdes.  A 
cnvolioria  sc  projeia  numa  faixa  linear  da 
curva  (veja  a  figura  4). 

Para  recuperar  o  sinal,  c  muiio  sim¬ 
ples.  Basia  usar  urn  dclcior  de  envoltoria, 
muito  usado  nos  reccpiorcs  AM. 

O  sinal  de  alia  frcquincia  podc  va- 
riar  emre  50kH/  e  150kHz. 

Apaciimenlo  c  niidos 

Rolos  iniciros  de  fitas  magneticas 
podcm  ser  apagados.  Tambcm  antes  da 
giava^ao  ocorre  um  apagamento,  fciio 
pela  cabcca  de  desmagnctizacflo,  quc  c 
colocada  antes  da  cabetja  principal.  No 
eniantn,  o  eleiio  da  dcsmagnetizacao  nSo 
e  total,  c  uma  parcela  de  ruido  surge  dai. 

A  figura  5  mostra  uma  curva  de  rui¬ 
do  generica  para  um  gravador  de  fna.  A 
menor  parcela  de  ruido  c  devida  ao  equi- 
pamcnto,  quando  nenhuma  fita  estiver 
sendo  rodada.  O  ruido  de  apagamento  c 
um  pouco  maior.  A  lerceira  curva  corres- 
ponde  ao  ruido  provocado  pelo  uso  da 
tecnica  de  alta  freqOencia;  cle  se  manifcs- 
la  quando  ha  variavOes  na  saida  de  audio 
e  nenhum  sinal  de  audio  estiver  contido 
na  gravacSo.  Outros  ruidos  de  baixa  fre¬ 
qOencia  ocorrem  devido  ao  coniacto  de 
Tit  a  com  a  cabega  magnet  ica  (quana  c  iil- 
litna  curva). 


Circiiilos  de  rcdii^ao  de  ruido 

Fm  niveis  baixos  de  gravafio,  e 
ciso  siiprimir  o  ruido  de  fundo.  Muito 
usado  para  esse  fim  c  o  sistema  Dolby, 
que  consiste  em  reforcar  os  niveis  baixos 
antes  da  grava^io,  processar  a  gravacSo 
com  os  niveis  baixos  refor^ados  c,  na  re- 
produijao,  corrigir  esse  efcito  reforcando 
os  aeudos  ou  atenuando  os  graves. 


A  figura  6  ilustra  o  quc  acabamos  de 
dizcr.  Note  quc  na  saida  ainda  ha  a  pre- 
sen^a  do  ruido,  mas  o  sistema  Dolby  evita 
que  esse  ruido  seja  amplificado  da  mesma 
forma  que  o  sinal. 

O  diagrama  da  Figura  7  mostra  um 
limitador  de  ruido  que  opera  no  ampliFi- 
cador  de  reprodugSo.  Seu  objetivo  e  cor- 
tar  os  ruidos  de  alta  frcqOSncia  que  ultra- 
passam  40dB  do  nivel  de  rcferSncia.  O 


amplificador  grampcador  se  encan<^  dc 
saturar  acinui  dcsse  nivel.  Com  isso,  a  sai- 
da  cstari  livre  dc  niidos  dc  alia  freqUen- 
da  conbccklos  por  “sibilos”. 


Gravadores  de  rolo 
e  gravadores  cassete 

Os  dados  de  comparagAo  cntrc  os 


gravadores  dc  rolo  e  casseie  sAo  mostra- 
dos  numa  tabela  comparaliva.  Os  grava¬ 
dores  de  rolo  sAo  indicados  para  uso 
semi-profissional  e  profissional,  enquan- 
lo  05  gravadores  cassete  sAo  indicados  pa¬ 
ra  uso  de  amadores  ou  lazer. 


Cunclusao 


Esic  artigo  c  urn  inicio,  um  ponio  de  f 
pariida  para  que  voce  sc  aprofunde  mais  ^ 
no  assunto.  Uma  boa  dica  e  Icr  os 
nuais  dos  gravadores  comerciais.  O  e<fu-  ^ 
do  dos  circuitos  e  das  caraclcrisiicas  dos 
gravadores  irAo  coloc4-lo  a  par  dc  uma 
SCTic  de  del  allies  t^icos  impossivcis  de 
serem  iratados  nesic  artigo.  • 


Tabda  de  compara^ao 
cnlrc  gravadores  de  rolo 
e^gravadores  cassete 


Rolo 

Casseie 

Largura  da  Fita 
(mm) 

6,4 

3.8 

Vdocidade  da  fita 
(cm/s) 

ai6  36 

4,8  ' 

PrecisAo  de  velockJadc 

±0,2V» 

±0,6^0 

RelacAo  sinal-ruido 
(dB) 

60 

52 

Apagamento  (400  Hz) 
!(dB) 

60 

50 

;  Porcentagem 
da  terceira  harmonica 

mcnos 

que  1% 

mcnos 

que 

Resposia  20Hz  -  30kHz  30Hz  -  l4kHz* 


REliSOP 

MEWTEX 


Com  1 ,  2  ou  3  contatos 
reversfveis,  carsa  maxima 
10  A,  com  op?6es  at^  15  A. 


Fomecido  com  soquete 
padrao  de  8, 11  ou  12  pinos, 
para  solda,  circuito  impresso 
ou  conexdes  parafus^veis. 

,  .  f  •  Comprove  nossas  vantagens 

'  em  qualidade,  pre<;o 

_ c  prazo  de  entrega. 

DlmentSes;  35  x  35  x  55  mm 

•  CONSULTE-NOS  SOBRE  NOSSA  COMPLETA 
UNHA  DE  RELES  E  CONTROLES  ELETRONICOS 


PROOUTOS  aETRCiNICOS  METALTEX  LTDA. 

Av.  Dr.  Cardoso  de  Mello,  699  -  04548  -  S»o  Paulo  -  SP 
Tels.;  (011)61-8714,  940.8190,  241-7993,  241-8016 
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MC  •  IVflCRO  ORCUITOS  novamente  e  a  p: 
Agora  fabricando  LED  BICOLOR  no  Brasil 
ao  pre^o  quo  cabe  no  sen  projeto. 
P^anto  agora  voqe  tern  c^as  cores  num  s 
^  e  muilo  mais  altemativas  de  apUcacai 
t  a  MGMICRO  ORCUITOS  na  vanicSS^ 
dos  lan^amentos. 

ML5RG 

5^  Bicolor  difiw  leitoao,  foco  larxo. 

>Uta  endgnda  vermelho  e  vorde. 

Caractaifsticas  Tecoicas 


Avanida  Pocaembu,  746  •  ( 
Tbl.  626^)111  -  CEP  01234 


AB  Vermtlbo 


Outrot  Otatribuidorra 


A  ALMTRONIC 


IRTEBTII 


TV- Consult  oria 

Posto  de  InformaQoes 
sobre  Televbdo 


Eng?  David  Marco  Risnik 

Como  haviamos  prometido,  vamos  expor  mais  um  assun- 
to  quo  acreitamos  ser  de  interesse  geral  aos  leitores  que  traba- 
Iham  com  receptores  de  TV.  Antes,  porem,  abrimos  espago  para 
nossa  segao  de  consultas,  propondo  solucionar  para  dois  proble- 
mas  praticos  bem  distintos  na  area  de  video. 


Paulo  Tome  dos  Santos 
Salvador  BA 

Pergunia:  Sou  assinante  desta  maravilhosa  revisia,  e  vcnho 
pedir-ihcs  umas  informa^Ocs.  Possuo  um  televisor  THLEFUN- 
KEN  MODELO  597  a  valvula,  do  qual  segue  esquema.  HS  al- 
gum  tempo  atras  surgiu  um  defeito. 

Quando  ligo  o  aparelho  ndo  aparcce  imageni,  s6  um  clar^o, 
c  nao  da  para  ideniificar  nada  da  imagem;  aparcce  lamWm  um 
forte  zumbido  no  alto-falante,  c  nada  de  som. 

Ja  o  abri  algumas  vezes  e,  com  uma  chavc  de  fenda,  mexi 
no  nuclco  da  BOBINA  L  401,  c  a  imagem  aparccia  c  o  alio-fa- 
lanle  tlcava  mudo,  mas  no  momcnio  em  que  eu  tirava  a  chave  de 
fenda  do  nucleo  da  bobina,  a  imagem  sumia  novamcnic.  O  que 
seri  que  ha  com  cle;  seri  precise  trocar  as  vMvulas  de  som  c 
imagem?  E  quais  sgo  clas?  qual  a  numeracao  que  vem  no  corpo 
das  mesmas?  Ou  sera  que  a  bobina  L  401  esti  folgada  e  deve  ser 
trocada? 

Espero  ser  atendido,  pois  ja  e  a  segunda  carta  que  envio. 

Nesposta;  Antes  de  responder  d  sua  carta,  gostaria  de  eseta- 
recer  a  voce  e  aos  leitores  interessados  em  utilizar  esta  sefOo,  so- 
hre  alguns pontos  importantes,  visando  sempre  um  melhor  aten- 
dimento: 


!?)  Todas  as  cartas  terdo  a  sua  resposta  publicada,  desde 
que  ela  chegue  ate  a  redafdo  da  revisia.  Lameniavelmenre,  l*au- 
lo,  ndo  recebemos  a  sua  primeira  carta;  laJvez  tenha  sido  extra- 
viada. 

2?)  Como  a  produfao  de  uma  revisia  exige  uma  serie  de 
eiapas  preliminares,  i  impossivel  que  uma  considia  seja  aiendi- 
da  imediaiamente  na  revista  seguinte,  par  mais  rapidaque  tra- 
halhemos.  Por  esse  aspecio,  solicitamos  especial  atenedo  aos  lei¬ 
tores,  encaminhando-nos  ndo  os  seus  problemas  que  exigem  so- 
lu(6es  imedialas,  mas  sim  suas  duvidas  genericas,  acumuladas 
durante  o  seu  trabalho,  ou  qualquer  assunlo  correlalo. 

E  imporlanie  lamhem  esclarecermos  o  seguinte: 

Ndo  d  nassa  inlenfdo,  atraves  desta  sefdo,  promover  leigos 
no  assunto,  a  fazer  reparos  em  seus  televisores,  mesmo  porque 
lal  prdtica  se  lornaria  exiremamente  perigosa.  Se  voce  ndo  co- 
nhece  televisdo,  nunca  abriu  um  aparelho  e  ndo  possui  os  inslru-^ 
memos  minimos  de  uma  oficina,  naO  recotnendamos  que  voce 
se  arrisque  a  fazer  um  reparo,  arrows  de  uma  consulia  a  esta  se- 
edo.  Poderemos,  islo  sim,  esdarecer  as  duvidas  que  o  cenvm, 
para  que,  fique  "por  dentro”  do  assunlo;  mas,  nesles  casos, 
confie  o  aparelho  a  um  teenko  hahililado. 

O  seu  televisor,  prezado  Paulo,  vai  requerer  algumas  medi- 
fOes  no  circuito,  para  que  seja  possivel  localizar  o  defeito.  Se- 
gundo  o  esquema  que  nas  fornece,  esse  modelo  uiiliza  vdivulas 
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Fonin  dc  alimeniavio  do  TV  Tdefunken  TV44I  (P  &  B). 

somenie  nos  estagios  de  dejlexdo,  sendo  portanto  a  saida  de  vi¬ 
deo  (T 205}  e  a  saida  de  som  (T 303)  transistorizadas.  fontes 
de  alimenlafdo  desle  apareiho,  que  acreditamos  estarem  com 
probiemas,  devem  ser  analisadas  e  medidas  com  urn  voltimetro 
CC. 

A  principal  deka  trabalha  como  "dobradora  de  tensdo” 
quando  ligdb  d  rede  elitrica  de  J 15/127  Vca,  fomecendo  em  sua 
saida  as  lensdes:  Ulm  +290v;  U2=  +240v  e  U5~  +  135V.  A 
/ante  de  babca  lensdo,  alim&itada  pelo  tran^ormador  Tr  101  e  re- 
tificada  peta  ponte  D 104,  fomece  a  lensdo  estabilizada  por  TtOl, 
de+24v,  sendo  que  o  qjuste  desta  tensao  efeilo  por  R  109. 

Reproduzimos  nafigura  1  os  referidos  esquemas  eldtricos 
das  fontes,  para  faciUtar  a  sua  inspecdo. 

Pedro  Paulo  Guhnaraes 
Nova  Igua(;ai  -  RJ 

Pergonta:  Leitor  assiduo  da  Nova  Eletrdnica,  congratulo- 
me  com  voc&  pela  nova  secflo  dc  TV-consultoria  em  suas  pSgi- 
nas.  Para  que  possa  mclhor  avaliar  o  assunto,  cumprc-me  esda- 
neccr  que  sou  video-reparador  hS  mais  de  20  anos,  tendo  todo 
instrumental  para  essa  nnalidade.  Nesse  periodo  nfio  me  lembro 
de  ter  deixado  nenhum  problema  dc  horizontal  sem  solucflo, 
quer  em  prcio  c  branco  quer  em  TVC,  com  excecSo  da  Phiko 
Safari,  chassi  TV38I,  que,  com  esta  que  estou  rcparando  atual- 
menie,  6  o  lerceiro  que  ngo  consigo  solucionar. 

Segue  ancxo  uma  c6pia  do  esquema  eletrico.  Todas  as  3  Sa¬ 
fari,  cujo  drcuito  horizontal  ngo  consegui  reparar,  aprcsentam 
o  mcsmo  sintoma;  ao  ligar  o  apareiho,  este  funciona  perfeita- 
mente  bem.  Encostando  o  dedo  no  diodo  D40S  (EOI3  ou  SKE 
4F1/04,  que  6  o  que  sc  encontra  no  apareiho)  cic  Vai  esquentan- 
do  progressivamente,  ati  a  sua  queima;  isto  leva  urn  periodo  de 
2  a  3  minutos.  (...)  Ficaria  muito  grato  se  pudcssc  sugcrir  algu- 
ma  providencia,  ji  que  nada  mais  posso  fazer. 

Resposta:  A  eletrdnica  nos  reserva  certos  mistirios  que 
muitas  vezesfaz  balangar  mesmo  aos  tecnkos  mais  experimenta- 
dos,  como  i  o  seu  caso.  Mas  como  se  cosluma  dizer,  nao  existe 
problema  tecnico  sem  solugdo  ticnka,  pois  a  natureza  ndo  mo- 


dlftca  os  seus  principios;  nos  e  que  devemos  estar  "comendo  bo- 
la”  nestes  casos.  Segundo  o  seu  relate,  acreditamos  ter  uma  ex- 
plicagdo  razodvel  para  o  aquecimento  do  referido  diodo. 

O  chassi  381  da  PhUco  i  alimentado  pela  tensdo  principal 
de  +  12V,  proveniente  ou  da  fonte  estabilizada,  quando  ligada 
a  rede  elitrica,  ou  de  uma  bateria.  Esta  tensdo  principal  alimen- 
ta  grande  parte  dos  circuitos,  existindo  entretanto  as  fontes  se- 
cunddrias,  geradas  pela  retificagOo  de  pulsos  horizontais,  como 
e  o  COSO  da  tensdo  de  +  123V (pt  504) para  o  transistor sedda  de 
video,  e  da  tensdo  de  +  24V,  que  alimenta  oClde som  e serve 
tambim  como  uma  referenda  para  a  fonte  regulada.  Esta  ten¬ 
sdo  de  +  24V i  obtida pela  soma  da  tensdo  rettficada por  D405 
com  a  tensdo  de  alimentagdo.  A  tensdo  corre^mndente  a  retifi- 
cagdo  dos  pulsos  horizontais  entre  os  pinos  7e8do  TSHifdtra- 
da  sobre  o  capacitor  C  431,  ctqo  terminal  negativo  esta  sobre  a 
fonte  principal,  ou  seja,  estd  sendo  somada  a  da  (vide  figura  2). 
O  capacitor  C  429,  em  paraldo  com  o  diodo  D  405,  tern  a  fun- 
gdo  defiltrar  os  transientes  gerado  por  esse  componente,  en- 
quanto  que  o  capacitor  C  434  atua  mais  eficaz/nente  sobre  as  d- 
tas  frequincias  do  que  o  eletrolltico  de  filtro. 

Qualquer  diodo  retiftcador  de  pulsos  horizontais  deve  ad- 
bir  exedentes  caracteraticas  de  tensdo  reverse,  ou  seja,  a  tensdo 
que  de  suporta  durante  o  estado  de  bloqueio.  Assim  como  pode 
ser  observado  pda  figura  3,  a  area  envolvida  peh  semicicio  posi- 
tivo  e  exatamente  igual  d  area  envolvida  pelo  negativo,  de  urn 
pulso  horizontal;  portanto,  se  desejarmos  aprovdtar  a  energia 
contida  no  semicido  positivo,  para  gerar  uma  fonte  de  baixa 
tensdo,  o  diodo  retificador  dev^  suportar  a  tensdo  reverse  cor- 
respondente  d  amplitude  do  semicido  negativo.  Esta  i  uma  das 
caracteristicas  mais  drdsticas  para  o  diodo  retificador  emprega- 
do  nesses  circuitos,  alim  da  corrente  direta  que  ek  deve  supor¬ 
tar. 

Caso  esta  tensdo  reverse  seja  superior  d  maxima  tensdo  es- 
pecificada  pelo  diodo,  ele  entra  na  regido  de  breakdown  ruptu- 
ra,  onde  possa  do  estado  de  bloqueio  ao  estado  de  condugdo, 
(mesmo  sob  tensdo  reverse),  gerando  um  pko  de  potincia.  cau- 
sado  pela  corrente  defuga  nesse  intervalo;  apesar  de  ser  peque- 
no,  essepico  vai  sendo  somado  e,  ao  cabo  de  algurts  minutos,  o 
referido  componente  entra  em  avalanche  termka  incontroldvel, 
isto  i,  sua  temperatura  e  tdo  alta  que  ek  possa  a  conduzir  nos 
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doi!^  sentidv-i-  sua  qitei^txi.  tisie  e 

praces!io-  de  do  rv/erido  diodo. 

Pat‘&  sofuciofiiff  CQSos^  rtff  de  se  obter  uftt  diodo 
cofi}  cartK-icfisfki^  fresi),  p(:fde-.^Jii^r  fims 

csa^o  s^w  t  f>m  dots  diodos^  mpeciJJaido5  para  it  tuesnja  i'or~ 
Kfite  f^tdxitna  direts,  ^  porlanto  pa'i^^fisrdo  a  saporlar  o  do- 
bro  da  iensdi>  reversa,  com  a  unkn  des.vanlQgcnt  d^  femros  apta 
qucdii  de  OJV a  mais  tens^o  pcdficmh. 

0  CffiCUn'O  DE  SAIDA  HORIZONTAL 

Eiicolliemas  este  circuito  por  &cr  uma  irea  que  envo^vc 
graiidcs  “j^egredos"'  e  "artimanhas^^  (icscDTihccidos  da  grande 
maiorifl  dos  i^nic05-  O  circuko  horiiontat  t  o  Ss^tor  de  niaior 
consumo  dc  ym  icJc^'isDT,  ra?^o  j>e[a  pual  deve  icr  uma  boa  tfi- 
cj^ncia  de  L^abalhcl^  para  que  a  pcl-cncia  pe^dida^  on  dtsslpada 
siob  a  forma  de  calor,  saja  pequena. 

O  objodvo  basito  dt  qualqner  circuko  dc  dcflc^ao  horizon - 
taJ  e  o  Tucsmo:  pfodyzir  yma  corrente  a  mala  linear  possivel, 
alrav^^  do  yoke,  dc  modo  a  deflexionaj  o  feixa  de  my  eKtremo 
ao  outro  da  tela  (eorrcnlc  de  irafado).  Esta  oorrcnle  dfive  s£r 
filncronizada  com  a  informaoaO  de  video,  ou  seja,  dc^-c  baver  ri- 
jiorfwa  eoincid^ncia  entre  o  inlcio  de  uma  inforina^o  dc  video  e 
0  iriEuio  do  iraeado  de  uma  iinha.  Alcm  da  corrente  de  tra-cado, 
o  carcuiio  devc  produzir  a  corrente  dc  rctraiOi  eausarido  o  retor- 
no  do  feixe  a  sum  poiij^ao  primitiva,  fun^ao  dcrmiiiva  cofno  Hy- 
buik.  A  Egura  4  ilusira  a  forma  de  onda  da  eo-rrente  que  Hut  pe- 
lo  yoke,  a  Hni  de  prodtizir  as  duas  fuiKdes  prsnclpais  citadas; 
tra^'o  c  rdraeo. 

Obaervando  cssa  fiyurji,  podenios  notar  qtic  cla^pos^y  l  dnas 
regineSE  distill  Lai,  cortadas  pdo  cix  u  ?ern,  isto  e  nma  parte  positi- 
vfi  c  Optra  negqtiva,  signitlcaiido  que  quando  a  corncnlc  c^ liver 
um  scu  valor  nwlo,  o  feixe  n^o  sofrera  desvio  alenm,  poii  nesla 
condi(;ao  nao  ba  tampo  [iiagnetjco  produzido  pe3o  logo, 
ele  ie  enconlra  no  ocniro  da  tela.  Quando  a  correnf c  crescer  para 
o  lado  pfssitivo,  o  feise  sera  deslocado  do  centro  para  nma  das 
cxlrcmidades  da.  tela;  da  mesma  forma,  quando  a  corrcnlc  cre^- 
ocr  para  o  lado  negaiivo^  o  fetxc  sera  dcslocado  do  oentro  para  a 
outra  extremidade  da  teb.  Observe  que  a  corrente  de  rclrago 
pfKsuL  igualmentc  as  dufts  polaridades,  sendo  qiic  a  primesra  re- 
lorna  0  fi^ixe  do  t1m  da  linha  ate  o  centra  (corrente  nula)  e  a  se- 
gunda,  do  centro  ate  o  iniclo  da  Itnha- 

Para  que  o  drciiiso  liori/jontal  produza  cita  forma  de  onda 
tlpo  deme-de-serra  slo  nccciisarios  doi^  circyitos  rcssonante^i  dis- 
dnlos:  um  para  produzar  o  periodo  cx^rrespoiideiite  ao  traced  o 
do  feixe,  c  oLitro  para  pioduzir  o  pcricKlo  correspondentc  ao  re- 
tra^o  do  feixe.  £  facil  cooduir  tambeni  que  a  rcssonanda  do  cir- 
emto  de  ictra^o  deve  ser  hem  maior^  para  que  esse  perSodo  seja 
hem  menor.  O  pcriodo  de  retraco  ou  retorno  do  feixe  e  um  pc- 


horijontal  do  TV  PhilciO  Safari*  chassi  TV3S I . 


iivraria  editora  tecnica  ttda. 


Rlj,i  das  timbiraS, 

•O.  Po'slal  aO.ifiGR  - 
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VIDEO  CA^ETE  RECORfrfit  VMS/PAI-M 
Valufflie  1  —  T«[»rii]  «  hjvKi4^»tBka 
por  iM.  Rti'iit 

QKiCl'MrA  p^gsriss.  f-w matD  K  <.i0.  B f  .  . QS  ■S.SW.QO 

VIDEO  <ASSf TE  HECORDER  VHS 

y^l^niR  ^  —  -Clroiiiox  I’ratkaF 
DWiWl  M. 

CcfTTpfitei’W  do  Voi^rmf  1 .  ronif^ndD.  enm  dtiiOiijl!  ac  mac  iclw  ficb  \Jt-- 
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NOVA  ELETHONICA 


Caracierislkas  de  lensio  reversa  de  um  diodo. 


riodo  ‘‘morto”,  onde  nio  podc  haver  informa^do  de  video;  por- 
tanto  quanto  menor  ele  Tor,  melhor  aproveitainenco  teremos. 

Colocadas  esias  no^des  prdiminarcs,  vamos  analisar  mais 
propriamentc  como  i  possivel  produzir  uma  forma  de  onda  de 
correnie  dcsse  lipo  nas  bobinas  dcfletoras  horizonlais;  para  isto, 
sera  nccessario,  antes  de  mais  nada,  revisarmos  a  rcla^ao  tensao 
X  corrente  num  indutor. 

Como  sabemos,  num  resistor  puro,  isto  c,  um  resistor  que 
.niio  apresente  efeiios  capacitivos  ncm  indulivos,  a  rclacao  leii- 


sSo  X  corrente  6  dada  pcla  lei  de  ohm:  1  =  U/R.  Portanto,  ncstc 
caso,  se  quisermos  produzir  uma  corrente  dente-de-$erra,  serii 
suficiente  aptkarmos  uma  tensSo  dessc  tipo  a  cstc  componcntc. 

Para  a  bobina,  existc  uma  defasagem  entre  a  tensgo  aplica- 
da  e  a  corrente  produzida,  o  que  equivale  a  dizer  que,  ao  aplicar- 
mos  uma  tens4o  sobre  a  bobina,  a  corrente  so  comecar^  a  circu¬ 
lar  depois  de  um  certo  intervalo,  portanto,  podemos  arirmar 
que  num  indutor  a  corrente  esta  sempre  alrasada  em  rela^do  a 
tensdo.  A  relacao  matematica  que  traduz  esse  fenbmeno  nos  di/ 
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Os  dissipadores  ROSVLAD  de  tipo  castelo, 
proporcionam  eficiente  dissipaplo  com  baixo  custo 
de  rasfriamento  para  um  grande  niimero 
de  mMia  e  alta  potencia,  possuindo  assim, 
superficie,  espapo  de  dissipao^o  e  peso 
menores,  dissipando  tanto  quanto 
os  axtrudados  aletados  convencionais 
qua  tern  1/3  a  mais  de  volume 
a  3  vezes  o  peso. 

O  SEGREDO  ESTA: 

Na  alta  relacfo  volume-eficidneia  e 
devido  ao  seu  revoluciondrio  desenho,  em 
atmosfera  normal,  as  aletas  dissipam, 
por  radiaoXo  e  convecoSo,  diretamente 
ao  ambiente,  ao  contrdrio  da  aleta  e 
extrudada  que  irradia  para  a  outra  e  o 
livre  movimento  das  corrantes  e  dificultado 
pelas  cavidades  profundas 
antra  as  aletas. 
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quc  a  forma  cic  onda  da  corrente  sera  proporcional  i  area  da 
forma  de  onda  da  tensao.  Dc  acordo  com  essa  afirmavSo,  pode- 
sc  deduzir  que,  para  produzir  uma  forma  de  onda  de  corrente  ti- 
po  dente-dc-scrra,  c  neccssario  aplicar  uma  tensao  do  tipo  pulsa- 
da  as  bobinas  horizonlais. 

Vamos  analisar,  entSo,  mais  de  pcrto  como  6  gerada  essa 
corrente  no  yoke.  Dissemos  que  cxistcm  dots  circuitos  ressonan- 
tcs  prindpais:  o  primeiro,  responsavel  pelo  “tracado”  do  fcixc, 
e  composto  pela  indutancia  das  bobinas  do  yoke  e  pelo  capaci¬ 
tor  cm  sdic  com  clc;  observe  a  figura  5. 

O  transistor  de  saida  horizontal,  rcprcscnlado  nesla  figura 
pela  chavc  CH-1,  fccha  esse  circuito  (posicao  de  saturacao), 
provocando  a  descarga  do  capadtor  (antcriormcnlc  carregada) 
sobre  as  bobinas.  Quatido  a  carga  do  capacitor  for  totalmcntc 
esgotada  (corrente  dc  dcflcxao  nula),  a  situ.. (So  $e  inverte,  isto 
a  energia  armazenada  pelas  bobinas  do  y  ke  vao  agora  se  des- 
carregar  sobre  o  capacitor.  Observe  como  este  cido  ja  produziu 
as  duas  polaridadcs  da  corrente  de  tragado.  Se  a  chavc  CH  1 
permanecer  fechada  (transistor  de  saida  horizontal  salurado), 
essa  troca  dc  energia  cnirc  bobina  e  capacitor  continuara,  pro- 
duzindo  uma  oscilagao  amortecida,  provocada  pelas  perdas  na¬ 
turals  do  dreuito.  £  ncccssirio,  portanto,  repor  energia  ne.sse 
circuito,  se  quisermos  manter  a  o-sdlag^o.  A  reposigdo  dc  cner- 
gia  6  efetuada  exatamente  durante  o  periodo  de  retrago;  observe 
a  figura  6.  Nessa  condig^o,  o  transistor  dc  saida  horizontal,  co- 
mandado  pelo  sinal  dc  base,  sai  do  estado  de  saturagdo,  sendo 
portanto  representado  pela  chavc  CH-1  aberta;  nesta  condigdo, 
o  dreuito  recebe  novamente  energia  da  fonte  (  +  B).  Observe 
agora  quc  o  capadtor  dc  sinlonia  Cp,  em  paralelo  com  o  transis¬ 
tor,  faz  parte  tambem  do  dreuito  rcssonantc;  como  o  seu  valor  6 
bem  mcnor  do  que  o  capacitor  s6rie  do  yoke,  a  ressonancia  dcstc 
dreuito  c  bem  maior,  produzindo  uma  oscilagSo  com  periodo 
mcnor,  ncccss&ria  para  o  retorno  do  feixe,  que  se  da  pelo  mesmo 
principio  citado. 
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Dtodo  Retlflcador. _ 8,00 

DIodo  Zaner  1 N  4742  1 2V_30,00 
Diodo  Zener  1 N  4753  33U-30,00 

Diodo  FDH  eOO - 16,00 

Diodo  1N  4743  13,1V _ 30;00 

Tran*,  dpo  BC  (pl^tioo) _ 25,00 

Trans,  tipo  BC  (mot4licxM)_1 50,00 

Trew.  BO  63 _ 950,00 

Trarn.  2N  3065  Levs _ 200,00 

Trens.  2N  X56  RCA _ 250,00 

Diodo  Led  comum  verde- 

vermelho_  25,00 

Trens.  A699  C  1226  per.-300,00 

Tip  31  Nstional - 180,00 

Fim  K-7  Basf  C  60 _ 480,00 

Fites  K-7  Sanyo  C  60 _ 330,00 

Fites  K-7  TKS  C  60 _ 175,00 

Fites  K-7  Scotch  C  80 _ 380,00 

Cond.  2,2x40V  bipolar - 50,00 

Cabega  Stereo  TKR _ 600JX) 

Cabega  Mono _ 400,00 

Ct  TA  7204/06  cede _ 680,00 

Aflulha  N  44C/75C - 1.260,00 


CR$ 

Asulha  AG  80 - 1.360,00 

Auto  R4dio  Bosch 

Stereo _ 21 .000,00 

Mono _ .1 5600,00 

Convenor  1 10x1 2  V _ 2.550 

Amptificador  Quasar  40W  com 

mlcrofone _ 26.000,00 

Radinho  1  FXa  partir_2.S00,O0 

Plug  Mono  Guitarra _ 66,00 

Mini  tone  Stereo _ 3.200,00 

Mitar  SK  20/SK  30 _ 19.900,00 

VilvulBs  PL  36 _ 950,00 

PL  900 _ 690  flO 

PL  82/84/86  _1 .200,00 

PY  88 _ 960,00 

E  L  84 _ 860,00 

6KD6/8JS6_2.600,00 

PY600 - 1.600,00 

PL  509_____4.300,00 
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PCF  802 _ 1 .300,00 

1B3 - 1.600,00 

23Z9 _ 1.800,00 


V  mclihir  do  inKodo;  dcscarga  da  bobina  iobic  o  capacitor 


fig.  5 


Circuiio  miotwnte  do  yoke. 


Como  pode  set  visto,  as  bobinas  do  yoke  sflo  fundamentais 
para  a  correta  sintonia  do  drcuito,  enquanto  que  o  transforma- 
dor  de  saida  horizontal  oo  fly-back,  como  k  conhecido,  atua  so- 
mente  como  elcmenio  de  transforma^lo,  gerando  pulsos  com 
amplitudes  diferentes  para  alimentar  os  demais  circuitos  do  tele¬ 
visor;  entre  esses  circuitos,  podemos  citar  a  geradio  do  MAT  (ou 
lensio  multo  alta),  que  alimenu  o  anodo  do  cinescdplo. 

O  elemento  mats  critico  do  estigio  horizontal  i  justamente 
0  Iraniiilor  de  saida  que,  como  fol  visto  exerce  a  funcflo  de  cha- 
ve,  comandada  pelo  sinal  de  base.  A  potincia  dissipada  sobre 
esse  transistor  representa  o  produto  da  tensdo  pcla  corrente.  Co¬ 
mo  a  carga  desse  circulto  i  essencialmente  reativa  (bobina  +  ca¬ 
pacitor),  ocorre  que  quando  a  tensAo  for  mixima,  a  corrente  se- 
ri  minima,  e  quando  a  corrente  for  mAxima  a  tensAo  serA  mini¬ 
ma,  inexistindo,  pelo  menos  teoricamente,  potAncia  a  ser  dissi¬ 
pada  nessc  transistor. 

O  que  ocorre,  na  prAtica,  A  que  os  componentes  utilizados 


A  reposicAo  de  energia  no  circuiio  do  yoke  ocorre  durante  o  periodo  de 
retraco. 


sempre  apresentam  perdas,  como  a  bobina  do  yoke,  que  possui 
uma  certa  resistincia  dhmica,  constituida  pela  resistividade  dos 
fios  de  enrolamento.  O  capacitor,  igualmente  possui  perdas  no 
dielAtrico  (fugas),  mas  o  principal  fator  de  aquecimento  do  tran¬ 
sistor  de  saida  horizontal  i  representado  pela  sua  prbpria  respos- 
ta  ao  comando  de  base,  isto  A,  quanto  mais  rApido  ele  responder 
(saturar  ou  cortar),  menor  serA  o  produto  tensAo  X  corrente  so¬ 
bre  ele;  consequentemente,  manor  temperatura  atingirA.  Esta  A  a 
necessidade  de  se  utilizar,  nesses  circuitos,  transistores  de  comu- 
tacAo  rApida,  aliados  A  alta  tensAo  de  ruptura  entre  coletor  e 
emissor  (V„),  geralmente  da  ordem  de  1.000  a  1.500  volts. 

COncluindo;  o  aquecimento  do  circuito  de  saida  horizontal 
(fly-back,  transistor,  yoke)  serA  tanto  maior  quanto  pior  for  a 
qualidade  dos  componentes  empregados,  ou  seja,  nucieo  de  fer¬ 
rite,  fios  de  cobre,  transistor  de  saida,  capacitores,  etc.  Ficamos 
por  aqui,  sempre  com  a  promessa  de  trazer  oucros  assuntos  im- 
portantes  nesia  se^Ao,  sempre  que  possivel.  AtA  mais. 


Esta  setbo  tern  aflnalUkk  de  sotuclonar  probtemas  prAttcos  em  clr- 
culios  de  TV,  Para  parildpar,  sua  consulta  deve  vir  acompanhada  de; 
marca  e  modelo  do  aparetho  de/eituoso;  uma  descrtfdo  detalhada  dos 
stniomas  do  defeito;  e,  se  possivel,  do  esquema  compkto  do  aparetho 
(ou,  peio  menos,  do  esiiglo  suspeltoj.  As  cartas  podem  ser  endertcadas 
dlretameme  i  nossa  sede,  tdentificadas  da  seguinte  maneira: 

Nova  Eietrdnlca  »  TV-ConsuJtorla 

Av.  Eng?  Luis  Carlos  Berrini.  1168  -  3?  andar 
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Convidamas  vocS  a  se  corresponder  conosco. 
Em  troca  vamos  the  ensinar  uma  pmfissSo.\ 


1  -  Eletrdnica,  RSdio  e  Televisao 


*eletr5nica  geral 
*r^o 

frequoida  modulada 
reoep^So  e  transsmiasao 

*  televisao 
pretoe  branoo 
aoores 

*  alta  fidelidade 
amplificadores 
gravadores 


enviamos  todos  estes  rmtq 
riaia  para  tomarseu  apren 
dizado  f&dl  e  agradavel! 


Kit  4  iUidio  reccplor  dc  4  faLxits 


dinamico  de 
5  Kit  de  tdexdsJo  uansistcires 


A  Occidental  Schools  6  a  linica  escolo  por  coirespondSnclo  no  America  Lotina,  com  mois  de  35  onos  de 
experiSncia  internacional,  dedicodo  exclusivamente  oo  ensino  tfcnico  especializodo. 


2  -  Eletrotecnica  e  Refrigeragao 


*  eletrot^ica  geral 

*  eletrodom^sd^ 
reparcw  e  maniiterx^ 

*  inkalagoes  eletricas 
fxiediaLs,  industrials.iurais 

*  refrigera<;ao  e  ar  cotxlicionado 
reMdendd.cotnercial,  industrial 

Junto  com  as  Ug6es  voce  recebe 
todos  estes  equ^mentos,  pois  a 
Occident^  &hoolssabe  queuma 
profissaosdseaprende  com  a pratka. 


Kit  I  Compnn'adar  de  tcnsiu 


Kit  3  COnjunto  de  fetramcnias' 


Kit  4  Kit  de  refrigcra^ 


Soiicite 

rossm 

Cbt6ogos 


Al.  Ribeiroda  Silva,  700 
0121  7 -Sao  Paulo -SP 


Occidental  Schools 
Qiixa  Postal  30.663 
01000  Soo  Paulo  SP 

Sollcito  envior-nie  gr6tl*.  o  cat6logo  ilustrado  cio  curso  de: 


A  Serie  de  Fourier 


e  sua  Aplicagao 
em  Telecomunicagoes 

tnji;.  Paulo  Robeno  Caravcilas  da  Cal 

A  Serie  de  Fourier  e  um  dos  inslrumentos  matematicos  mais 
usados  na  analise  de  circuitos  eletronicos,  especialmenle  em 
4udio  e  em  telecomunicagoes. 

For  esta  razao,  achamos  importante  que  a  Nova  Eletronica  abordasse 
este  assimto,  de  extrema  importancia  para  todos  aqueles  que  lidam  com  eletronica. 

O  autor  preocupou-se  em  minimizar  a  matematica,  sem  que  fossem 
negligenciados  os  conceitos  basicos  necessarios  a  compreensao  plena  do  assunto. 


tiiimero  de  tcrmos,  com  uma  melhor 
aproximacdo  sem  ser  ncocss^io  recalcu- 
lar  todos  os  tcrmos. 

—  A  Serie  apresenia,  para  um  niimcro 
limitado  de  tcrmos,  a  melhor  aproxima- 
CSo  possivel,  para  erro  mfcdio  quadrado. 
quando  comparada  com  qualquer  outra 
serie  trigonometrica  com  o  mesmo  niune- 
ro  dc  tcrmos.  (Fig  2). 


A  serie  de  Fourier  permite,  sob  certas 
condiefies,  expressar  uma  funedo  periodi¬ 
ca  cm  lermos  de  funedcs  senos  e  cosse- 
nos.  Dcsia  forma,  uma  funedo  complexa 
no  dominio  do  tempo  e  transformada  cm 
uma  funedo  simples  no  dominio  da 
frqafncia,  constituida  dc  uma  somatOria 
dc  sends  e  cossenos  rclacionados  entre  si 
harmonicamente.  (Fig  I). 


CO  simples,  permitindo  obter  a  resposta 
de  um  sistema  linear  pcio  simples  concei- 
to  de  impedincia. 

—  Os  cdiculos  dos  tcrmos  da  Sirie  sdo 
independentes,  permitindo  o  aumento  do 


Fig  I 


Funcao  no 
Dominio  do 
tempo 


S6rie  de  Fourier 


Funpio  no 
Dominio  da 
Freqdincia 


A  Sirie 


Podemos  apresentar  a  Serie  de  Fourier 
sob  a  seguintc  formalagdo  que  mostramos 
na  tlgura  3. 


A  serie  dc  Fourier  constiiui  uma  pode- 
rosa  ferramenta  na  analise  dc  sinais  e  sis- 
temas,  pois  torna  vdrios  fendmenos  facil- 
menie  analisaveis,  quando  estudados  no 
dominio  da  freqiifncia. 

A  ampla  utili^acSo  da  Serie  deriva  dc 
alguns  fatos  basicos; 

—  Certas  fendmenos,  quando  traiados 
atraves  da  Serie,  tornam  claros  certos 
concciios  de  dificil  apreensio,  quando 
analizados  pelos  metodos  convencionais. 

—  A  grande  maioria  flas  formas  de  on- 
da  encontradas  na  pralica  atendem  as  res- 
triedcs  impostas  para  emprdgo  da  Serie 
(Condiedes  de  Dirichlet). 

—  A  Serie  transforma  sinais  complexos 
em  simples  funedcs  senoidais,  relaciona- 
das  entre  si.  Funedes  senoidais  sSo  facil- 
mente  geradas  e  de  tratamento  matemati- 
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Funcaon 

o  Dominio  do  Tempo  FuncSo  Transformada  no  Dominio  da  FreqQtncia 

F(0  = 

(a„  cos  nut  +  b„  sen  nwt) 

/  V 

/ 

/ 

Hg.3 

Valor  medio  da  func2o  F(t) 

Componentes  senoidais 

—  Nesla  formata^ao  vemos  que  a  fun- 
(do  r(i),  transformada  para  o  dominio  da 
rrequcncia,  sera  composla  dc  urn  nivel 
a>n<>ianic  representado  por  ao/2,  c  com- 
ponenies  scnoidais  relactonadas  cntrc  si 
harmonicamente,  cuja  rrequcncia  c  mul- 
liplos  inteiro  da  frequencia  fiindamcntai. 

—  Os  coeficienles  a,,  c  b,„  que  repre- 
sentam  a  amplitude  das  componentes  se- 
noidais  sdo  calculados  da  seguinie  fonna; 

Tn 

an  *  Y  / 

j  -T/2 

fTn 

b„  =  Y  I  f(0  sen  meut  dt 
— T/2 


Onda  Quadrada 

Tendo  em  consideravao  o  caracter  pra- 
lico  desie  anigo,  procuraremos  desenvol- 
ver  alguns  aspecios  da  Scric.  atraves  do 
exeinpio  da  expansio  dc  uma  onda  qua¬ 
drada.  (Fig  4). 

Podetnos  observar  que  o  nuinero  de 
componentes  senoidais  que  se  .somam  pa¬ 
ra  compor  uma  onda  quadrada  sao  infini- 
tos.  Veremos  adiantc  que  este  fato  nSo  li- 


mita  a  aplicai^do  prStica  da  Scric,  pois 
nao  6  necessario  para  sc  obter  um  resulta- 
do  aplicavel  nos  casos  reals. 

Neste  caso  a  amplitude  deeresce  a  uma 
taxa  de  I  /N  ondc  N  c'  o  niimero  da  har- 
mdnica. 

As  componentes  guardam  uma  rela(ao 
harmonica  com  a  fundamental.  E  possi- 
vel  procedermos  a  operav'So  in  versa,  ten- 
do-.se  conhecimento  da  fun^ao  no  domi¬ 
nio  da  frcqiimcia.  Na  sintese  da  fuiKdo  e 
nccessitfio  conhecermos  as  rdaedcs  dc  fa- 
se  entre  os  componentes.  Esia  aplica^ito 
lUo  c  comum  na  pratica.  No  caso  exein¬ 
pio  da  onda  quadrada,  c  interessante  ob- 
.servar  que  ocorre  o  fenomeno  da  onda 
sinicti/ada  apresentar  ondulai;Oe.s  nas 
bordas,  que  ndo  dcsaparecem  indepen- 
dente  do  numcro  de  componentes  coasi- 
dcrados  na  sintese;  isto  se  deve  ao  fato  da 
Serie  de  Fourier  nao  convergir  uniforme- 
mente  nas  descontinuidades.  (Hg  5). 


F(f) 


3 


T/2 


Dominio 
do  Tempo 


j  Fourier  j 
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Por  simples  inspevdo  da  figura  6,  veri- 
ilcamos  que  conforme  o  niimcro  de  com- 
ponenles  aumenta,  a  onda  rcsultante 
mais  sc  aproxima  de  uina  onda  quadrada. 

Onda  Quadrada  com  Filtro  na 
Terceira  Harmonica 

Objetivando  cxcmplificar  a  aplica^ao 
dc  sinicse  e  anaJise  no  dominio  da  fre- 
qUencia,  vcrificaremos  a  forma  de  onda 
resultante  de  uma  onda  quadrada  com  fii- 
Iragem  da  terceira  harmonica.  (Fig  7). 

A  cxpansao  da  onda  quadrada  c: 

f(t)  =  y  +  2A  (cos  «-l  — y  cos  3  «t  + 
y  cos  S-t...) 


Hllrando-se  a  3.*  harmdnia  tcmos: 
f(t)  =  y  +  2A  (cos  wl  — cos  5  ut  — 


Estc  exempio  mostra  como,  por  sim¬ 
ples  analisc  no  dominio  da  fTeqiicncia, 
podcmos  prcver  um  comportamento  res- 
posta  no  dominio  do  tempo.  (Fig  8). 


—  Expansao  de  uma 
Onda  Triangular 


Um  outro  exempio  de  expansSo,  que 
mostra  varias  caraclcrisiicas  da  Serie  k  a 
da  onda  triangular.  (Fig  9). 

Observe  que,  nesta  forma  de  onda,  a 
taxa  dc  queda  de  amplitude  das  harmoni¬ 
cas  c  1/N^.  Por  simples  inspe^ao,  podc¬ 
mos  verincar  que  a  banda  necess4ria  para 
a  transmissao  de  uma  onda  triangular  i 
bem  mcnor  que  a  necess4ria  para  a  trans- 
missflo  de  uma  onda  quadrada.  conside- 
rafido-$e  a  mesma  distor^So  em  ambos  os 
casos.  t  inieressante  ressaltar  que  para  a 
transmissao  sem  distorcao  a  banda  ncccs- 
saria  infinita.  Felizmente  nao  k  necessario 
uma  transmissao  sem  distorpao  para  ter- 
mos  uma  mensagem  intele^vel.  No  caso 


—  Exempio  de  Sintese  de 
Onda  Quadrada 


Mostraremos  na  Tigura  6  a  composicao 
de  uma  onda  para  os  casos  dc  um,  dots  e 
irfa  termos: 

—  A  anaiise  matematica,  mostra  a  se- 
guinte  expansao  para  uma  onda  quadra¬ 
da: 

f(t)  ■  y  +  (cos  "t  — ^  cos  3  "  t  + 
-j-  cos  5wl  cos  7<«t...) 


ftg.a 

pc 

Amplitude 

XD 

Onda  Quadrada 

Sem  a  3?  Harmdnica 

oexd 
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Termos  da  Sirie  de  Fourier: 

a  °° 

ia^cosnuit  +  bn^nnKut} 

Q  ? 

fit}  ■  — +  *■  (a  cos  mol  +  b,  sen  mot) 

2  «=/  " 

f(t)  mFunfOo  periddica  no  tempo,  com  pertodo  T,  que  satisfaz 
as  condifOes  de  Dirichlet. 

■  Valor  mMio  da  funfdo /ft). 

n  =  0,  1.  2.  3...  n:  inteiro  que  relaciona  a  freqUincia  funda¬ 
mental  com  as  harmdnicas. 

cos  mot,  sen  mot  =  componentes  senoidais  rektcionados  har- 
monicamente  com  a  fundamental  (n  =  l) 
an,  bn  ■  Coefidentes das fumves senoidais,  a„e  b„sdocalcu- 
lados  da  seguinte  forma: 


fWst 

■T/2 


T = periodo  da  funfOo  f(t). 


de  onda  triangular,  podemos  verificar 
que  a  Sf  harmonia  tem  uma  amplitude  25 
vczes  menor  que  a  fundamental,  possibi- 
litando  uma  qualidade  de  recepcSo  razoa- 
vel  com  a  transnmsSo  da  fundamental  e 
3.'  harmdnica.  Observe  tamb^  que  co- 
mo,  a  onda  triangular  se  “aproxima" 
mais  da  scnoidal  era  de  se  esperar  uma 
neccssidade  de  banda  de  passagem  menos 
critica  quando  comparada  a  onda  qua- 
drada. 

Estes  exemplos  mostram  como  impor- 
tantes  conclusOes  podem  ser  obtidas  por 
simples  inspe^ao  do  cspeciro  de  freqU&n- 
cia  (amplitude)  de  uma  fun^ao.  A  Sirie 
de  Fourier  permile  obter  a  resposta  de  um 
sistema  linear  a  uma  cxcitacSo,  atravis  da 
anltlise  da  resposta  das  suas  componentes 
senoidais  usando  o  principio  da  superpo- 
sieflo.  £  particularmente  aplicdvel  a  casos 
de  conteiido  harmonico,  preservaeSo  oa 
forma  de  onda  e  resposta  de  frequencia. 
A  Umitac^o  do  emprego  de  Fourier  na 
anMise  resposta  de  sistema  reside  na  difl- 
culdade  de  obter  uma  resposta  nJo  ex- 
pandida,  Lsto  k,  sintetizar  o  resultado, 
embora  isto  possa  ser  contomado,  com 
uso  de  compuladorcs  para  simulaedo.  • 
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novos  desenvolvimentos  V  do  mimdo  da  eletrdnic^ 

Impmsiiri  por  p«n(os  —  Ao  se  energizar  a  bobina  da  cabeca  de  gravatao,  surge  urn  flu- 
xo  magndico  no  circuito  composio  pelos  nucleos  da  cabeea  e  do  tambor.  Como  a  inlensi- 
dadc  dc  campo  e  mais  fraca  sob  o  polo  de  fechamenio  de  fluxo,  a  gravacdo  ira  ocorrer  sob 
o  polo  gravador,  cuja  inteiisidade  de  Huxo  i  bein  mais  elevada. 


FRANCA 
Impressao  ma^ni'tica 
ulili/a  cabevas 
mulliplexadas 


Uma  cquipc  dc  cngcnhciros  da  Ho¬ 
neywell-Bull  francesa  desenvolveu  um  sis- 
lema  que  poder^  Irazer  vida  nova  a  uma 
iccnologia  quc  cslava  bcirando  a  cxtingSo 
—  a  impressao  magnctica.  O  dcscnvolvi- 
meiuo  esta  baseado  numa  cabega  magne- 
tka  de  gravapao,  similar  aquelas  utiliza- 
das  pela  Honeywell  em  suas  memorias  de 
alia  densidade  e  grava^s  perpendicular. 
A  empresa  afirma  quc  islo  iomou  siia  im- 
pressora  magn^ica  4  vezes  mais  confiavcl 
quc  qualqucr  oulra  impressora  que  dis¬ 
pense  sistemas  dc  impacto.  pclo  fato  dc 
einpregar  pouquissimas  partes  moveis. 

AJem  disso,  as  cabegas  de  impressao 
podem  ser  produzidas  por  um  proccsso 
altamente  auiomatizado,  o  quc  faz  a  fir- 
ma  ter  esperangas  de  poder  comercializa- 
la  a  pre(os  equivaleiiies  aos  das  impresso- 
ras  a  laser,  no  proximo  ano.  Mais  tarde, 
podera  tornar-se  a  op^do  mais  barata  do 
mcrcado. 

Opera^ao  —  O  principio  quc  rege  a 
imprciysdo  magn^ica  i  baslanie  simples: 
baseia-se  num  sistema  dc  cabeyas  magne- 
ticasque  produz  imagens  matriciais  laten- 
tes  sobre  qualqucr  mcio  rotative  de  im¬ 
pressao:  cm  seguida,  um  composto  tona- 
lizador  e  aplicado  as  areas  magnetizadas. 
onde  e  Tixado  por  um  sistema  de  pressao 
a  trio.  Por  fun,  ele  e  fundido  na  supcrfi- 
cie  do  papel. 

A  cabeca  de  gravai^do  da  Honeywell 
(vide  flgura)  consistc  dc  um  nuclco  melA- 
lico  de  elevada  permeabilidade,  sobre  o 
qua!  e  enrolada  uma  bobina.  Esse  proccs- 
so  teve  origem  em  pesquisas  que  busca- 
vam  uma  arqtiitetura  especial  para  as  ca- 
be^,  possibilitando  a  gravaydo  vertical 
de  dados  digitais  sobre  discos. 

Esse  nddeo  possui  dois  polos  — 
um  de  grava^do,  com  as  dimensdes  dc  um 
ponto  da  matriz,  e  outro  maior,  para  “fe- 
char"  o  circuito  magndico.  A  exata  com- 
posi^ao  do-nucico  c  manlida  cm  segredo, 
mas  ele  consiste  basicamente  de  um  mate¬ 
rial  fcrromagndico,  coberto  por  uma  ca- 
mada  diamagndica  e  terminado  por  uma 
pelicula  gravadora  de  niquel-cromo. 


Assim  que  a  bobina  i  cnergizada, 
surge  um  fluxo  magndko  no  circuito  fc- 
chado,  composto  pcios  nucleos  da  cabeca 
c  do  tambor.  Na  altura  dc  ambos  os  polos 
existent  dois  pequenos  entreferros,  que 
tambem  fazem  parte  do  circuito.  Pelo  fa- 
to  de  ser  mais  longo,  o  polo  de  fechamcn- 
to  dc  fluxo  possui  uma  intensidade  de 
campo  muito  inferior  a  do  polo  de  grava- 
fdo;  dessa  forma,  esiabelecendo-sc  o  li- 
miar  dc  gravacao  entre  os  dois  niveis,  e 
possivel  gravar  um  ponto  da  matriz  sob  o 
polo  menor,  .sein  que  nada  seja  gravado 
pelo  maior. 

O  sistema  c  infinitamente  mais  cfl- 
ciente  que  o  de  polos  abertos,  pois  este  ul¬ 
timo  necessita  de  oorrentes  excitadoras 
muito  elevadas.  Al«n  disso,  basta  alon- 
gar  o  nucleo  para  que  ele  receba  bobinas 
com  maior  numcro  dc  espiras,  o  quc  per- 
mite  manter  correntes  de  excita^^o  de 
apenas  70  mA,  sem  perda  de  definicAo  na 
impressao. 

Como  o  tamanho  do  ponto  impresso 
corresponde  exatamente  ao  do  polo  gra¬ 
vador,  cada  ponto  pode  ser  gravado  com 
um  imico  pulso  dc  corrcnlc,  abrindo  ca- 
minho,  assim,  para  o  controlc  multiple- 
xado.  Isto  porque,  sc  fosse  ncccssario 
mais  de  um  pulso  por  ponto,  a  multiple- 
xa(do  iria  tornar-se  demasiadamente 
complexa. 

Tambor,  ao  invM  de  fila  —  A  cabc- 
ca  magnctica  da  Hone>'well  permite  a  uti- 
lizafao  de  tun  lambor  metjilieo  como  base 


dc  gravacSo,  elcvando  drasticamente  a 
velocidade,  robustez,  compact at^o  e  con- 
fiabilidade  do  sistema.  A  impressora  quc 
tira  proveito  desse  proccsso  “cscrcvc”  a 
um  rilmo  de  6  mil  linhas  por  minuto,  com 
uma  resoluifSo  de  10  pontos  por  milime- 
iro,  lanto  horizontal  como  verticalmcntc, 
e  com  uma  qualidadc  equivalenie  a  das 
mel bores  maquinas  atuais.  O  tempo  m6- 
dio  cnire  surgimento  de  defeitos  e  estima- 
do  em  oerca  dc  1  milhSo  dc  p&ginas. 

“Ao  utilizar  uma  fita  como  mcio  dc 
gravacSo,  a  exempio  da  que  foi  desenvol- 
vida  pela  GE  h6  vtirios  anos  air^,  vocS 
prccisa  substiluir  a  fita  em  questflo  de 
dias,  sc  a  maquina  for  utili/ada  para  ser- 
vkos  pesados",  cxplica  Andri  Godin,  di- 
retor  de  engenharia  das  instalacOes  da 
Honeywell  em  Belfort.  “Com  nosso  cilin- 
dro  mct^co,  podemos  falar  de  um  perio- 
do  de  vida  iitil  ao  redor  dc  10  milhdes  dc 
p^nas." 

A  maquina  francesa,  dc  42  cm  de 
largura,  possui  3600  cabc^as,  distribuidas 
por  10  modules  separados,  cada  um  deles 
conicndo  os  componentes  da  multiplexa- 
gSo.  Ao  girar  a  uma  velocidade  constan- 
tc,  o  tambor  passa  por  uma  cabega  des- 
magnetizadora,  que  o  prepara  para  a  gra- 
vagHo.  A  clapa  impressora,  enido,  grava 
linhas  completas  ou  pardais  dc  pontos 
magndkos,  lodos  de  100  mkrons  de  dii- 
metro,  sobre  o  cilindro.  A  dislribuidlo  de 
pontas  ao  longo  das  linhas,  combinada 
com  a  varredura  vertical  provocada  pela 
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roiavao  do  tambor,  vai  produzir  uina 
imagem  latente  da  pi&gina  original. 

Na  eiapa  seguinlc,  ondc  c  apltcado  o 
lonalizador,  o  tambor  c  colocado  cm  con- 
tato  com  particular  de  uma  tinta  magneti- 
ca  scca,  dc  onde  surge  a  imagem;  todo  ex- 
cesso  de  tinta  i  removido  pneumalica- 
mente. 

A  imagem  c  depois  transferida  para 
o  papci  atraves  de  um  rolo  de  pressto  e  de 
uin  campo  elelrico,  adcrindo  a  cic  pcla 
avao  dc  uma  placa  de  aquecimento. 
Quando  a  limina  de  raspagem  ja  remo- 
veu  o  excesso  dc  lonalizador  do  tambor, 
cIc  csta  pronto  para  reoeber  a  desmagneti- 
zsifio  e  iniciar,  entdo,  um  novo  ciclo. 


HOLANDA 
Sintefizador  allvra 
caracterislicas  da  tala 
atraves  de  leclado 


Ao  proporcionar  a  representa^do 
graflca  da  fala,  um  novo  sistema  da  Phi¬ 
lips  holandesa  eliminoii  toda  a  inscguran- 
(a  da  tarcfa  dc  sc  cditar  palavras  para  sin- 
iclizadorcs  dc  voz.  Desenvolvido  em  suas 
instalaodes  de  Eindhoven,  o  novo  sistema 
foi  projetado  para  realizar  a  edi^ao  da  Ta¬ 
la  de  um  sintclizador  dc  voz  da  propria 
Philips,  o  MHA8000,  introduzido  em  fins 


do  ano  passado  e  que  trabalha  por  sintese 
dc  formantcs. 

No  processo  de  edit;ao  de  fala,  um 
operador  humano  compara  uma  palavra 
falada  com  dados  digitais  rcprcsenlados 
numa  tela,  que  caractcrizam  cada  clcmcn- 
to  do  conjunto;  cssc  processo  acontccc 
antes  de  sc  guardar  os  dados  na  memoria 
do  sintetizador  —  em  geral,  uma  ROM 
externa  ao  Cl. 

Sao  Ires  os  objetivos  da  edivao  dc  fa¬ 
la;  obter  uma  Tala  artificial  da  melhor 
qualidadc,  apcrfciv'oar  sutilezas  da  pala¬ 
vra  falada,  como,  por  exemplo,  volume  e 
intonaedes,  e  redu/ir  a  taxa  de  bit.s  de  ca¬ 
da  palavra  ao  minimo  possivel  (mas  sem 
perda  aprcciavcl  da  qualidadc  da  fala).  dc 
forma  a  sc  obter  maior  numcro  dc  pala¬ 
vras  na  mesma  memoria. 

Desvantagens  dos  procevios  atuals 
—  Os  sisicmas  cdiiorcs  cxistcnlcs  no  mcr- 
cado  apresentam  serias  desvantagens,  se- 
gundo>VaIler  Conrads,  gerente  de  plane- 
jamcnlo  dc  produto  para  sistemas  dc  voz. 
A  fala  a  ser  editada  ^  apreseniada,  nor- 
malmcnlc,  sob  a  forma  dc  complexas  ta- 
belas  de  parimetros,  codificadas  em  no- 
tacilo  alfanumerica. 

A  edivao  devses  parimetros  i  uma 
tarcfa  espectalizada  e  demorada,  pois  o 
usuirio  deve  saber  exatamente  o  que  sig- 
nificam  os  codigos,  antes  dc  por  maos  a 
obra;  mesmo  assim,  nem  tudo  pode  ser 
dcfinido  com  prccisio. 


O  mesmo  nao  ocorre  com  o  novo  sis¬ 
tema  Philips,  ji  que  ele  apresenta  os  pa- 
rametros  dc  fala  sob  a  forma  de  curvas 
fadlmcntc  intcrprctavcis  (vide  foto).  A 
altera^  dessas  curvas  toma  a  edigio  tio 
simples,  que  qualquer  digitador  e  capaz 
de  aprender  o  servieo  em  questio  de  bo¬ 
ras. 

Assim,  qualquer  ruido,  desconlinui- 
dade  ou  interrupoao  existente  nas  curvas, 
c  que  podcria  causar  dislor(io  na  fala  ar¬ 
tificial,  e  facilmente  visivel  e,  o  que  e  me¬ 
lhor,  removivcl.  Para  isso,  o  operador 
simpicsmcnic  dcsloca  um  cursor,  na  pr6- 
pria  tela,  para  o  pontO  probicmatico,  c  la 
efetua  as  modificaede^  necessarias,  por 
interm^dio  de  teclas  especificas. 

Uma  facil  cumparavao  —  Ouira  ca- 
raclcrislica  do  editor  c  sua  capacidadc  dc 
efetuar  comparaedes  de  audio,  por  exem¬ 
plo,  entre  a  fala  original  exiraida  de  um 
cassctc  c  a  versao  editada  da  fala  artifi¬ 
cial.  Des.se  modo,  qualquer  .som  menos 
natural,  oiivido  durante  a  comparacSo, 
podc  ser  imediatamente  individualizado 
na  tela.  A  fala  codificada  pode  ser  at6 
melhorada,  em  relacio  i  original,  pela  al- 
icravao  da  intonavao  c  volume  dc  certas 
palavras.  ate  que  a  mensagem  tenha  a  cn- 
fase  desejada. 

Para  exibir  a  fala  a  ser  editada,  a  tela 
c  dividida  cm  128  quadros,  numcro  consi- 
derado  conveniente  pelos  projetistas  da 
Philips.  Cada  qiiadro  pode  ter  sua  dura- 
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DIVISAO  eletrOnica 

•  Sistemas  de  Automagao  com  microprocessadores 

•  Fontes  de  Alimentagio  Estabilizadas 

•  Conversores  e  Inversores 

•  Carregadores  de  Baterias  —  linha  industrial 

•  Retificadores  Estabilizados  ati  20.0(X)  A 

•  Sistemas  No-braak  -  estlticos 

•  Controladores  de  Potencia 

•  Instrumentos  Digital  de  Painel  (PPM) 
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Eletrotecnica 


Eletronica 


Fala  visive)  —  O  monitor  do  sistcma  editor 
MEA8000  apresenta  graricamcntc  os  parame- 
tros  da  fala.  Dc  cima  para  baixo,  tu  tela, 
pode-se  ver  as  quatro  formantes.  a  altura  do 
Sinai ,  seu  volume  c  a  indicacio  dc  fala  do  tipo 
surdo  ou  sonoro. 

variada  entre  8  e  64  ms.  Na  tela  aio 
rcprcseniadas  7  curvas,  send©  4  para  as 
formantes  —  que  caracterizam  a  natureza 
da  fala.  Al^  disso,  hd  uma  para  o  volu¬ 
me,  outra  para  a  altura  ou  freqilencia  c 
outra  ainda  para  a  determina<4o  de  sons 
surdos  ou  sonoros.  Altcrando  essas  ca- 
racterislicas  a  cada  instante,  o  usuario 
tern  a  liberdade  dc  tomar  a  fala  tdo  natu¬ 
ral  quanto  possivel. 

Alingida  a  qualidade  esperada,  o 
operador  passa  entflo  a  reduzir  a  quanii- 
dade  dc  bits  empregados,  pela  amplia«ao 
da  extens^o  dos  quadros  onde  a  fala  sin- 
teiizada  varia  muito  Icntamenic.  Nofmal- 
mente,  cada  quadro  tern  a  duracao  de  8 
ms;  no  enianio,  quando  os  parametros 
variam  Icntamcntc  (como  acontece  com 
as  vogais  mats  longas  c  com  as  consoan- 
Ics,  como  0  S  e  o  F,  na  lingua  ingicsa),  0 
quadro  podc  scr  ampliado  para  16,  32  ou 
(A  ms.  Esse  “esticamento"  de  quadros, 
acompanhado  pela  correspondenie  redu- 
cao  de  bits,  6  ba.stante  simples  porque  to- 
da  a  informacao  esta  representada  clara- 
mente  na  tela. 

Quatro  ccnlros  —  A  edicao  da  fala 
sera  feita  em  4  Hliais  da  Philips;  Londres, 
Paris,  Hamburgo  e  Eindhoven.  Os  clicn- 
tes  deverao  enviar  um  cassete  com  a  mcn- 
sagem  gravada  a  um  desses  ccnlros,  onde 
um  computador  ira  analisa-la  de  acordo 
com  suas  formantes,  altura,  volume  e 
sons  surdos  ou  sonoros. 

O  computador,  entao,  produzird  os 
parametros  sintetizados  correspondentes 
e  os  enviara  ao  monitor,  que  os  apresen- 
tara  .sob  a  forma  dc  curvas,  para  melhor 
visualizacao.  Por  fim,  a  fala  editada  sera 
armazenada  numa  ROM  ou,  se  o  clicnte 
desejar  programar  o  sintetizador  por  con- 
ta  propria,  numa  fita. 

A  edi^ao  dc  uma  palavra  toma  va- 
rios  minutos,  em  media,  dependendo  de 
sua  extensJo,  complexidade  e  intonacao, 
aim  da  qualidade  dcsejada.  O  sLstema 


MEA8000,  formado  por  um  circuito 
MOS  de  canal  N,  com  24  pinos  e  5  V  de 
alimentacSo,  contendo  4  fillros  digitais  de 
2?  ordem,  deve  seu  bom  desempenho  a 
sintese  de  formantes;  cssc  processo  teve 
origem  a  partir  de  uma  modificagao  do 
codigo  linear  previsivel,  obtendo  um  rit- 
mo  de  bits  30*%  mcnor.  E  jastamentc  dc- 
vido  a  es.sa  vantagem  na  quanlidade  de 
bits  necessaries  que  as  principals  fabri- 
cantes  de  integrados  comecam  a  adotar  a 
sintese  de  formantes,  em  dcirimento  da 
analisc  de  formas  de  onda  e  do  eddigo  li¬ 
near  previsivel. 

Para  tirar  proveito  da  esperada  dc- 
manda  de  sintetizadores  de  voz,  provoca- 
da  pela  inclusao  desses  dispositivos  cm 
automoveis,  sislemas  lelefdnicos  e  na  in- 
diistria  de  entretenimento  cm  geral,  a 
Philips  ja  esta  empenhada  em  desenvol- 
ver  um  conjunto  portiuil  do  MEA8000 
para  o  proximo  ano.  Dessa  forma,  ulili- 
zando  software  fomecido  pela  prdpria 
empresa,  os  usuarios  cstardo  capacitados 
a  rcali/ar  a  edi^do  de  fala  por  conia  pr6- 
pria. 


GRA-BRETANHA 
Radio  modular 
preve  varias  medidas 
de  contra-contraespionagem 


Uma  situa(flo  de  guerra  pode  scr  fa¬ 
tal  para  os  radios  que  dependem  de  sim¬ 
ples  $olu(Oes  eleirdnicas  de  contra-con¬ 
traespionagem  para  confundir  inimigos 
que  empregam  ticnicas  de  espionagem  ou 
interferenda.  Case  o  oponente  contorne 
todas  as  defesas  do  radio,  este  ficarfi  em 
maus  len(i6i$.  Por  esse  motivo,  a  Plessey 
inglesa,  que  ganhou  um  contrato  para 
reequipar  todo  o  cxerdto  australiano,  de- 
senvolveu  um  sistema  capaz  dc  incorpo- 
rar  imimeras  defesas  eletranicas  —  cha- 
madas  abreviadamente,  em  ingles,  de 
ECXTM,  ou  Electronic  Counter-Counter- 
Measures. 

O  Project  Raven  (projeto  corvo),  co¬ 
mo  foi  chamado,  prev8,  ainda,  alcm  da 
variadio  da  frcq08ncia  durante  a  trans- 
missSo,  mbdulos  espedais  para  o  direcio- 
namento  do  nulo  da  antena,  para  comu- 
nicadio  de  largo  espectro  e  para  comuni- 
ca(des  por  surlos  dc  dados.  Alim  disso, 
outros  mddulos  ECCM  poderSo  ser  adi- 
cionados  ao  sistema  bisico,  i  medida  que 
a  tecnologia  for  avancando. 

Obsolescincla,  nunca  —  O  novo 
Sistema  4000  da  Plessey  vcm  dc  cncontro 
a  dois  requisitos  bisicos,  segundo  a  pr6- 
pria  empresa;  primeiramente,  a  fim  de  re¬ 
duzir  0  niimero  de  equipamentos  a  serem 
manipulados,  ele  iniegra  dois  radios  no 
mesmo  gabinetc,  um  deles  para  2  a  30 
MHz  (HF),  e  outro  para  30  a  88  MHz 
(VHP),  ambos  compativds  com  as  vArias 


modalidades  de  comunicaeSo  —  voz,  fac¬ 
simile,  c6digo  morse,  teletipo  e  dados. 
Em  segundo  lugar,  o  4000  visa  contomar 
o  problema  da  obsolcscencia  tecnoldgica, 
atravis  de  uma  nova  ticnica,  jA  bastante 
popular,  de  separar  o  transceptor  bAsico 
das  vArias  funpOes  de  ECCM,  e  acopla- 
los  por  mcio  de  barramentos. 

“Nenhuma  tccnica  dc  ECCM  pode 
dar  conta  de  todas  as  defesas”,  afirma 
William  Gosling,  diretor  da  Plessey, 
“mas  cxistc  a  nocessidade  de  uma  ampla 
gama  de  recursos”.  Assim,  a  solucAo  en- 
contrada  pela  empresa  foi  a  de  forneoer 
uma  considerAvcI  variedade  de  ticnicas 
defensivas. 

Um  dos  mitodos  antiinterferincias. 
por  exempio,  direciona  o  nulo  da  antena 
para  o  sinal  que  cstiver  provocando  o  dis- 
turbio.  Nesse  caso,  sAo  utilizadas  duas 
antenas,  gcralmente  separadas  por  um 
comprimento  de  onda  ou  mais.  Essa  tic- 
nica,  porim,  estA  descartada  para  opera- 
cAo  na  faixa  de  HF,  onde  existem  grandcs 
comprimentos  dc  onda,  e  para  operaeAo 
m6vel,  em  veiculos. 

Dlreelonamenio  de  nulo  —  Para  seu 
Projeto  Corvo,  a  Plessey  dcsenvolvcu  al- 
guns  circuitos  avan^ados  de  processa- 
mento  dc  sinais,  especialmente  para  o  di- 
recionamento  de  nulo,  inicialmente  em 
VHF;  mais  tarde,  scrA  implementada 
uma  estrutura  de  uma  Anica  antena,  que 
irA  permitir  operacAo  m6vel  e  em  HF. 

A  licnica  proporciona  ati  40  dB  dc 
prote^Ao  contra  interferSneias,  sendo  su- 
ficientemente  rApida  para  ser  usada  com 
sistemas  lentos  de  variacAo  de  freqUincia 
(conhecidos,  em  inglds,  como  frequency¬ 
hopping  systems).  EJa  tern  a  capacidade 
de  apontar  rapidamentc  o  nulo  da  antena 
a  qualquer  sistema  interferente,  que  cstc- 
ja  operando  cm  qualquer  um  dos  canals 
de  varia(Ao. 

A  versAo  para  VHF,  utiiizando  uma 
estrutura  simples  de  antena,  serA  logo  sc- 
guida  por  uma  versAo  especial  para  HF, 
onde  estarAo  as  maiores  vantagens.  Nesse 
caso,  os  mddulos  do  diredonamento  do 
nulo  de  antena  poderAo  ser  adaptados  a 
transceptores  HF  JA  em  opera^o,  mas 
que  nAo  disponham  de  alguma  forma  de 
prote(Ao  do  tipo  ECCM. 

O  novo  equipamento  da  Plessey  gera 
outras  possibilid^es  operacionais.  Uma 
delas,  bastante  incomum,  utiliza  um  siste¬ 
ma  interferente  cujo  espectro  cstA  confi- 
nado  a  um  $6  canal.  Assim,  enquanto  o 
inimigo  i  obrigado  a  contomar  a  rede  de 
interferincias,  as  comunicapOes  amigA- 
veis  sAo  mantidas  gramas  ao  direciona- 
mento  de  nulo,  que  cancela  o  efeito  inter¬ 
ferente. 

Para  o  caso  dc  operad>es  secretas, 
atrAs  das  linhas  inimigas,  cxistc  ainda  um 
mbdulo  especial,  de  espectro  espalhado. 
Ele  trabalha  num  unioo  canal,  disfareado 
como  ruido,  o  que  torna  bastante  dificil 
dctcclar  se  o  canal  estA  realmente  em  uso. 
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('nm«  lima  nuH'-hilu  -  Esl«  >oldudu  esta  ulili/ando  o  icicfonc  ixiriaiil  dr  VHI  da  Plc»cy- 
Ravcn,  quc  podc  acriiai  ouiias  iiuHlalidadrs  dr  operayao,  laU  como  lelrKiafia  rm  morse 
e  TTY. 


Na  prdiica,  o  sinal  pode  ate  estar  v4rios 
decibiis  abaixo  do  nWcl  de  ruido,  e  mer¬ 
ino  assim  ser  recuperado  por  utna  coirc- 
la^o  padronizada  de  c6digo$. 

E  hi.  por  fim,  o  rocurso  normal  de 
varia^io  de  freqU^iicia.  O  do  Project  Ra¬ 
ven  seri  compativel  com  o  programa 
Singcars,  do  cxcrcito  amcricano  e  tam- 
bem  com  as  novas  normas  da  NATO, 
ainda  cm  dclibera^. 


JAPAO 

Clerador  concentra  a  luz 
do  Sol  c  segue  automaticamenle 
seu  movimento 


Um  sistema  foiovollaico  experimen- 
ul,  desenvolvido  pcia  Mitsubishi  para 
uma  estavSo  clctrica,  csta  sendo  conside- 
rado  o  primeiro  do  Japio  a  concenirar  a 
luz  solar  c  a  seguir  o  Sol  com  grande  pre- 
cisSo.  O  sistema  i  constituido  por  um 
conjunto  de  II  por  12  cdulas  solarcs  dc 
arseneto  de  gilio,  das  quais  130  sdo  em- 
pregadas  na  gera^io  de  energia  el6trica. 
Esse  conjunto  dc  130  batcrias  solares  exi- 
be  uma  saida  nominal  de  650  W,  entre 
100  e  120  Voc,  dependendo  da  Icmpcratu- 
ra  ambiente. 

Essa  elevada  saida  por  area  de  celula 
i  obtida  pela  conoentra^o  da  luz  .solar 
sobre  cada  batcria  dc  18  mm^  atravfe  de 
uma  lente  dc  frcsnci  dc  280  mm-.  Devido 
is  perdas  por  rcflcxdo  c  absorgflo,  nas 
ientes,  mats  o  probicma  do  foco  imperfei- 
to,  a  cficicncia  global  do  sistema  6  de  ape- 
nas  6,4^. 

Uma  cficicncia  reconhecidamente 
baixa,  mas  deve-se  levar  em  conta  que  um 
nivcl  razoivel  de  energia  podc  scr  obtido 


de  minimos  pedals  de  material  scmicon- 
dutor.  De  fato,  a  saida  total  c  100  vezes 
superior  iquela  fornccida  por  sistemas 
que  nao  disponham  dc  concentracio  de 
luz,  considerando-se  a  mesma  quanlidadc 
e  distribuicao  dc  cclulas. 

O  novo  sistema  de  rastreio  solar  da 
Mitsubishi  utiliza  um  acionamcnio  dc  de- 
vagio  de  azimutc;  assim,  cada  ebto  dispfle 
de  um  codifleador  rotativo,  capaz  de  divi- 
dir  360"  cm  40%  partes,  para  a  leitura  do 
azimutc  e  da  elevagio  da  main/  dc  c6lu- 
las.  A  posigio  do  sistema  6  periodicamcn- 
tc  comparada  com  a  posigao  do  Sol,  dc 
acordo  com  previsdes  feitas  por  um  algo- 
ritmo,  airavis  dc  um  microcomputador. 

Caso  a  diferenga  em  qualquer  dos  ei- 
xos  ultrapasse  0,08°,  o  motor  dc  aciona- 
mento  entra  em  agSo,  corrigindo  o  posi- 
cionamento  do  sistema;  esse  proces.so  de 
lago  fechado  para  o  controle  de  posigSo 
alua  como  um  servomecanismo,  portan- 


f>e  ulliu  nu  sol  —  O  grrailur.Tastreador  solar 
da  Mitsubishi  tern  »uas  Ientes  de  Fresnel  sem- 
pre  voliadas  pra  o  sol,  gragas  a  um  prcciso 
sistema  de  rastreio. 


Desla  vez,  nada  dc  silk-ia  —  A  em- 
presa  dc  energia  el6trica  que  cncomendou 
o  sistema,  a  Chubu  Electric  Power  Co.. 
chegou  a  tesiar  paincis  Tixos  de  baterias 
de  .silicio,  mas  estes  apresentavam  maio- 
res  variagOcs  dc  saida  ao  longo  do  dia,  dc 
acordo  com  a  inteasidadc  c  o  angulo  de 
incid^ncia  da  luz  solar.  O  si.stema  da  Mit¬ 
subishi  proporciona,  ao  contrario,  uma 
resposta  bem  mais  constantc  no  correr  do 
dia.  Alim  disso,  as  celulas  de  silicio  exi- 
gem  resfriamento  a  agua  para  uma  igual 
concentragdo  de  energia  solar,  enquanto 
as  batcrias  de  GaAs  sio  mantidas  a  uma 
temperatura  .segura  apenas  pcIa  radiagdo 
e  conveegdo  naturals. 

A  Chubu  Electric  —  que  fornece 
energia  para  Nagoya  c  Areas  vizinhas  — 
esiA  testando  o  sistema  como  parte  dc  scu 
futuro  programa  de  conservagAo  de  re- 
cursos  naturais,  c  tambem  com  o  objetivo 
de  verificar  os  problemas  que  podcriam 
advir  sc  seus  clienies  utilizassem  energia 
solar  durante  o  dia  e  a  comprassem  em 
grande  quantidades  A  noitc  e  em  dias  chu- 
vosos.  A  companh'ia  nAo  pretende,  dc 
qualquer  forma,  utilizar  energia  solar 
com  a  finalidadc  de  vender  energia  cletri- 
ca  aos  seus  clientes.  • 


—  Copyrigtii  tlecironiia  liuernalional 
\elecdo  e  tradufdo:  Jutiano  Barsuli 
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Medigdo  mzometrica 
de  impeddncias 

S.E.  HadTjdakin 
Atenus.  Orrvia 


Tanto  a  inedi^to  de  capacitancias  como  a  de  induidncias 
geralmenic  neccssila  de  uma  pome  mccanica.  caracicrisiicamen- 
tc  dc  dificil  manipulacao,  ou  de  uma  digital,  de  custo  elevado. 
Recentemence,  tSm  aparecido  no  mercado  medidores  pon^ieis 
de  capadtaneia,  que  empregam  uma  licnica  dc  tempo-carga  ina- 


rtMf 


POSICAO  DA  CIIAVE  1  2  3  4  3  «  7  S 

INDIC  Af.  Ok  l-UMXJ  Ot  tSCALA  2nF  200nF 

2mH  aimH  2UI 

hnH  2H 

FREOCENCIA  DE  TESTE  IkH/i  lOO  10  1  1 

100  10  1 

1 
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plicavel  na  afericao  de  indui Uncial.  O  drcuiio  mosirado  aqiii 
uiili/a,  no  entanio,  um  mdodo  razomctrico  adaptavcl  a  ambos 
os  tipps  de  medida.  Sua  unica  dcsvantagcm  reside  na  nccessida- 
dc  dc  sc  (cr  uma  componente  de  referencia  calibrada  para  cada 
faixa.  Todavia,  cle  e  barato  e  de  facil  uso. 

Normalmeme,  as  tensAes  sobre  os  ca|)aciiore.s  e  induiorcs 
de  teste  e  de  referenda,  dependenles  da  frequdicia  da  fontc  oon- 
iroladora  de  onda  quadrada  (8038),  sao  aplicadas  a  dots  conver- 
sores  CA-CC,  construidos  a  partir  de  ampliUcadnres  operadtv 
nais  CA3130.  A  saida  dos  conversores  i  eniao  comparada  pcio 
conversor  ra/omeirito  7107.  O  valor  incdido  podeia  ser  lido  di- 
reiamenlc  no  display,  pois  o  valor  do  indutor  ou  do  capacitor  de 
rcfcrcncia  devera  ser  um  multipio  de  10. 

tm  medi^ao  de  ittdutancias,  podemos  demonsirar  facil- 
mente  que: 

l.ref.  c  L2rcf.  ei(e  +  1) 

Lx  -  -  + - 

2  +  I/e  (2e  +  I)  —  RV4n2P 

onde  "R”  ^  a  resisiSticia  CC  do  indutor  Lx,  “f*  c  a  frequencia 


dc  teste,  c  “e”,  a  indicai;ao  do  display  dividida  por  1000,  sem  a 
virgula  decimal.  A  equa^do  apreseniada  acima  se  redo/  a  I  .x  - 
Lref,  para  todos  os  fins  pralicos.  Isto  porque  a  frequencia  c  va- 
riada  dc  acordo  com  a  faixa,  e  o  fator  de  qualidade  dc  Lref  c 
maior  que  100  cm  IkHz.  As  bobinas  silo  enroladas  em  nucicos 
circularcs  tipo  Amidon  pot  core,  usando  o  fio  dc  maior  diamc- 
tro  possivel  (veja  tabela). 

Por  exempio,  o  erro  de  Icitura  dc  uma  indutancia  dc  ImH, 
que  possiii  um  Q  igual  a  0,1  em  IkHz,  ser^  inferior  a  1%. 

O  principio  de  medi(ilo  de  capacitancia  i  similar.  Os  polcn- 
cidmetros  Rl,  R2  e  R.3  sao  usados  para  climinar  o  efeito  de  ca- 
paciiancias  parasiias  nos  icrminais  dc  entrada  do  conversor;  as- 
sim,  o  display  indicara  zero,  quando  nenlium  capacitor  for  co- 
ncciado.  C'aso  contrario,  o  display  mostrard  lOOOCx/Cref. 

A  constru^ao  nao  e  critica,  exceio  no  que  sc  refcrc  aos  ter¬ 
minals  dc  entrada,  que  deverao  ser  mantidos  rclaiivamcntc  pe- 
quenos.  O  procedimenio  de  calibratao  para  o  circuito  e  dircto. 
A  chave  SI  e  utilizada  na  selceuo  dos  fundos  de  cscala  dc  2uL. 
20nF  e  2nF;  Rl ,  R2  c  K3  zeram  os  displays  respectivos.  No  pro- 
totipo  testado,  nao  foi  necessario  nenlium  reajuste  durante  novc 
nieses  de  uso  normal  c  a  precisSo  foi  mantida  dentro  dc  ITo. 


BdUINAS  K  C  APAt  rrORI-.S  —  <)  conversor  razomctrico,  mats  facil  de  manipular  que  as  pontes  mecanicasc  mats  barato  que  os  lipos  digitais.  mede 
triduiancias  de  Q  razoavel  numa  faixa  de  2mH  a  2H  c  capacitancias  dc  2nF  a  2(jF,  dcrltio  de  I  de  lolerantia.  A  catibrasao  ncccssaria  para  medidas  dc 
capaciidncias  i  facil  e  manterri  uma  esiabilidade  por  um  longo  periodo. 
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Deslocadores  de  fase  simplificam 
o  projeto  de  multiplicadores 
de  frequencia 

h'red  Brown 

Logo  San  Marcos.  Calif. 


Os  multiplicadores  de  freqdcncia  por  deslocamento  de  fase, 
ao  contririo  dos  convencionais,  consegucm  produ/ir  uma  saida 
bem  dcfinida,  sem  auxilio  dc  fillros.  No  enianto,  multiplicado- 
res  mdepcndcnies  de  frequencia,  deniro  de  uma  faixa  coin- 
preendida  por  v^ias  oiiavas,  podcm  ser  obiidos  por  intcrmidio 
de  malhas  de  batimcnio  de  fase  e  banda  larga. 

O  esquema  da  figura  la  mostra  cslc  tipo  de  multiplicador. 
Uma  frequencia  de  onda  senoidal  i  multiplicada  N  vezes,  atra- 
vcs  da  divisto  da  cntrada  ent  N  fases  difcrenles,  que  s4o  espaca- 
das  igualmente  ao  longo  dc  SfiO”.  Estas  N  fases  control^  N 
transistorcs  classe  C,  cujas  saidas  sflo  combinadas  para  liberar 
urn  pulso  a  cada  360® /N.  O  uso  dcstcs  transistores  faz  com  que 
a  poicncia  de  entrada  do  circuito  seja  N  vczcs  maior,  sem  cnlrar 
em  saturacao. 


1  -  MUn  IPl.lf  ADOR  I>K  KRKOtfeVCIA  —  Um  guadiiiplicador  e  usado  para  mosirar  o  principio  dc  urn  mulliplicadorta)  de  frequencia  pi 
deslocamenlo  de  fase.  Estc  multiplicador(b)  de  Irequeiicia  de  audio  quadruplica  a  frequencia  de  625Hz,  produzindo  oulia  dc  2500Hz. 
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1  -  QIJADRLPLICAUOR  —  Esie  nuiltiplicador  dc  alia  frcquencia 
quadniplica  7,SMH^,  ptodu/indo  30MHz.  A  malha  LCR.  ilustrada  em 
(b),  e  uiada  com  Tl  e  T2  para  proporcionar  deslocamento  de  fase  cor- 
resporidenies  a  0",  90",  180“  e  270“,  para  os  quairo  (raosiuorcs.  O  sc- 
Kundo  e  o  lercciro  harmonicos  sSo  suprimidos  em  mais  dc  50dB  abaixo 
do  nivei  dc  30MHz  desejado. 


O  quadruplicador  de  frequencia  dc  audio  da  f'lgura  lb  usa 
duas  maJhas  dc  deslocamenio  de  fase  de  90“  dependcntcs  da  frc- 
qufncia:  RlCl  e  R2C2.  Os  transisiorcs  Ql  e  Q4  produzem  pul- 
sos  dcfasados  em  0“  c  90"  na  saida.  Q5  c  Q6  invcriem  a  fase  dos 
pulsos  e  conlrolam  Q2  e  Q3,  para  produzir  uma  dcfasagcm  de 
180“  e  270".  Os  pulsos  dc  saida  separados  por  90“  sdo  combina- 
dos,  de  modo  a  resultar  na  quadruplicaeSo  da  frequencia.  O 
mulliplicador  de  frequencia  dc  audio  fornece,  portanto,  uma 
frcquencia  de  2500Hz  a  partir  dc  62SHz. 

A  amplitude  do  sinal  de  entrada  c  ajustada  no  nivei  apro- 
priado  na  base  de  Q4.  Os  ajustes  de  nivei  para  Ql.  Q2  e  Q3  $j|o 
controlados  por  K3,  R4  c  RS.  respeciivamenie.  Os  multiplkado- 
res  de  frequencia  por  dcslocamcnto  dc  fase  sAo  superiores  aos 
convcncionais,  em  relacdo  ^  alias  frequcndas  na  suprcsidio  sub- 
harmdnica.  Uma  vctsSo  dcste  dispositivo  (fig.  2a)  usa  uma  ma¬ 
lha  simples  de  dcslocamcnto  dc  fase  LCR  (fig.  2b)  para  produzir 
urn  defasamento  de  90". 


Uma  caracteristica  imponante  sc  rcfcrc  ao  deslocamenio  dc 
fase  cnirc  entrada  e  saida  das  portas,  sempre  igual  a  90",  nao 
imponando  o  valor  de  R.  Esia  caracteristica  garantc  o  controle 
tamo  da  amplitude,  atraves  de  R,  como  da  fase,  alravfes  de 
LeC. 

A  indutancia  L  c  produzida  pelo  enrolamento  primario  de 
Tl;  o  enrolamento  secundario  forncce  um  deslocamenio  dc  fase 
dc  90"  c  270"  aos  transistores  Ql  e  Q2  respeciivamenie.  Os  defa- 
samentos  de  0"  e  180"  s^o  produzidos  por  T2  e  fornecidos  a  Q3 
eQ4. 

Aiem  disso,  a  malha  L-pi  na  saida  proporciona  um  otimo 
casamento  e  carga  de  10  ohms  c  um  pouco  de  atenuacdo  aos 
sub-harmOnicos.  Este  mulliplicador,  ao  conirario  dos  tipos  con- 
vendonais,  i  capaz  de  suprimir  sub-harmonicos  e,  portanto, 
nao  necessita  dc  filiragem  na  saida. 

O  analisador  de  espectro  mostrou-nos  que  o  .segundo  e  o 
terceiro  sub-harmonicos  poderiam  facilmcntc  scr  reduzidos  em 
mais  de  50dB  abai.xo  do  quarto  harmdnico  desejado.  • 


I'raducio;  Julio  Amancio  de  Souza 
Copyright;  Electronics 
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W  AQUI  VOCE  ENCONTRA 

O  maior  estoque  de  componentes  e  suprimentos, 
para  detronica  e  informatica 


BAURU 

tfeirdnica  St^ft/rsor} 

Av.  ftodiiguGS  Afves,  3/86 
Td  :  23^26 

BELEM 

aELEIHON  EhirOrtica  Lida. 

Av.  16  de  Novembro.  368 
Td.:  222836! 

BELO  HORIZONTE 

Deiro  TV  Lida. 

H  lupinambas.  1.049 
Tel  201-6552  -  201-8447 

ElcifOf6dio  ifmSos  fAatacco  Lida 
fl.  Aqinies  iabo,  441-A 
Td.:  201-292!  -  201-7882 

•  Elias  Aum  Cfa.  Ltda. 

8ija  T-jpinamb4s.  506 
Td  :  2248822 

Kemufon  Ltda. 

Av  Brasil.  1533/7 

Td:  2268524  -  2265031 

BLUMENAU 
Coped  Com  de  P^oas  Lida 
R  Sale  de  Seternbro,  1.914 
Td..  22ES77  -  226602 

BRASILIA 

Audio  Mercanti!  e  SefV!(X)s  Lida 
C.L.S  403  Bloco  D.  hfa  J  rt.'’  10 
Td..  2269096  -  22523/0 

Betronica  Weber 
Qi  11.  Bloco  K.  lo/a  22 
Td  :  248-3964 

Etetrbnica  Yara  Lida. 

C.L.S.  201.  Bloco  C.  Lo/a  19 
Td  .  224-4058  -  225-9668 

•  Prodados  Informaiica  Ens.  Tecntco  e  < 
Aftrs  Ltda. 

C.R.S.  506.  Bkjco  C.  Bntr.  7  IT  andar 

Simao  EngT  EleirOoiva  Ltda. 

SCRs  513.  Bloco  A.  lofas  47/51 
Td  :  244-2066  -  244-1516 

CACHOEIRINHA 

Eleito  Eldtrdnica  Muttoni 
Av.  Pdres  da  Cunha.  1  92! 

Id.:  /0-2634 

CAMPINA  GRANDE 

•  Ape/  ApUcacdes  Eletrdnrcas  Ltda 
H.  Pedro  I.  n»534 

Td.  ■  3218621 


CAMPINAS 

Brasiione 

Rua  11  de  agosio.  185 
Td  :  2-99^  -  31-9385 


’  Computer  House 
Av.  Andrade  Ne'/is.  1 254 
Td.  8-0822 

‘  Micfolok  Compuiadores  Lida 
Rua  ConceipSo.  224 
Td.  :  32-3810 

CAMPO  GRANDE 

‘  DRL  Orffaiv/apso  Emprasatiai  Ltda. 
Av.  Afonso  Pena,  2.081  toja  09 
Td..  3826487 

CAXIAS  DO  SUL 
Etetrbnva  Central 
Rua  Sinimbu.  1922  -  sales  20/5 
Td  :  2212389 

CURITIBA 

Comeroa!  Radio  TV  Universal  Ltda. 
Rua  24  de  mato,  287 
Td.:  2336944 

'  Compustore 

Rua  E/nHiano  Pemeta.  509  tojas  1/3 
Td.:  232-1750  -  232-8814 
Cloininica  Moddo  Ltda. 

Av.  Sole  dc  sotombro,  3460/8 
Id  :  233-5033 
Separ  Ltda. 

Av.  Se'e  de  setembro,  3.664 
Td  :  234-4652  -  233-0731 

FORTALEZA 

thtrOnica  Apok) 

Rua  Pedro  Perdra.  484 
Td  :  2660770 

goiAnia 

■  Computec  Eletrontca  Ltda. 
Parrberion  Center,  Iqia  20 
Td  :  224-4657 

Kitel  Com.  e  Repres.  Ltda. 

Av.  Anhangucra.  5.941 
Td  :  233-5510 

JACAREl 

•  Informtitica  Cursos  a  Sistemas  S/C 
Praca  Conde  Frontim,  70  ■  IT  andar 
salas  17/18 
Td.:  51-2991 

JOAO  PESSOA 

Dotro  A?a7s  Ltda. 

Av  General  Osorro.  398/416 
Td  :  221-5098 

LONDRINA 

Kaisumi  Hayama  8  Ga.  Ltda. 

Rua  Duque  de  Caxtas.  208/18 
Td :  223-6220  -  223-6088 

MACElO 

FletrAnica  Alagoana  Ltda. 

Av.  Mordra  Lima.  468 
Td.:223A238 


MANAUS 

Comeraat  Bezerra  Ltda. 

Rua  Costa  Azevsdo.  139 
Td  :  232-5363 

maranhAo 

*  SM  Cngenharia  Ind.  a  Com.  Ltda 
Rua  Dois,  775 

Td.:  2270760  -  227-0750 

NATAL 

Somatd  Elctronica  Ltda. 

Rua  Presidente  Quaresma,  406 
Td.:  223-2153  -  223-3733 

PIRACICABA 

Eie'trfinica  Paumar  Ltda. 

Av  Armando  Salles  de  Oliveira,  2.022 
Tel.:  22-7325 

PORTO  ALEGRE 

'  Arno  Decker  Sr  A 
Pua  Dr.  Flores.  114/118 
Tel.  26-6844  -  24-/685 

*  Comerdal  Rrkiio  1  ux  I  trie 
Av.  Alberto  Bins,  625 

Td :  21-&m 

Digital  Componentes  EletrOnicos  Ltda. 
Rua  ConeddSo,  383 
Td  :  24  1411 

Iman  Irrponadora  Ltda. 

Av.  Aitterto  Bins.  547.157 
Id.:  248948 


'  Melaldata  EngT  c  Processamento  Lida 
Rua  Alvaro  Clo-ves.  154  conj.  302 
Td  :  22-3151 

RECIFE 

Rand  Fiepres  e  Com.  Ltda 
Pua  da  Concbfdia.  312 
Td  ■  224  3699  224/E80 

RIBEIRAO  PRETO 

A  Pddio  Lar 

Rua  Jose  Bcni/aao,  485 
Td..  636-0245  -  625  4206 

’  Memocards  fvtai  Didaticos  Ltda. 

Rua  Visconda  de  Inbauma,  892 
Tets  :  625  7111  62SE)586 

RIO  DE  JANEIRO 

Rd  das  Vdvulas  Ltda. 

Rua  da  ConstituicSo,  59 
Id  :  232-4765  -  224  1573 

Sde-Tronix  Mat.  Etetr.  Ltda. 

Rua  Pepubtica  do  Libano,  25  A  fop 
Td. :  252-2640  -  252-5334 

SALVADOR 

Betd  Eletrdnica  Ltda. 

Rua  Satdanha  da  Gama.  19 
Td  :  2436425  -  243-5097 
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EtetrCnica  Salvador  Com.  e  Imp  Lida. 
Rua  Saidanha  da  Gama,  1 1 
Tel .  243-8940 

Betrdnics  Sao  Jorge 
Hua  BarSo  de  Coregipa,  64  caaa  09 
Tel  .-  226-3908226-3664 
TV  Pevas 

Rtta  SaManha  da  Garoa.  09 
To!.  :  242  2033 

SAO  JOSE  DOS  CAMPOS 

dos  Traristsiores 
8oa  Or.  Ruhiao  .Junior,  313 
Te!  212859  212869 

SAO  PAULO 

f-ilcres  ImpormgSo  e  RepresemacSo  Ltda. 
Roa  Aurora.  165 
Tel  .  223-7388 

SO  Kit 

Rua  Vitdria.  206 
Tel  .  221-4747 

*  Audio  Sludio  de  Som  Lida 
Rua  Esiados  Unidos.  609 
Tel :  280-2322 

"  Cmdtica  S/A 

Rua  Cons^heiro  Crispiniano,  76 
Tel  36-6961 

’  Compumarketing  do  Brasil 
Rua  Dr.  fMrio  Ferraz,  37 
T^.  :  212  9004 

•  Controller  BrasHeira  Pep  e  Equip.  Ltda. 
Rua  Antonio  Carlos  dos  Santos,  293 

Tel  293-1922 


‘Fot(H3tica  Ltda. 

Av  Reboupas,  2.315 
Tel..  852-2172 

*  MSR  Maquinas  Contabeis  LhJa  ' 

Rua  fiehias,  447  case  2 

Tel.:  549-2035 

•  Trirnaq  -  Mags.  Art.  p/  Escritdrio  Ltda. 
Rua  Sete  tie  Abril,  166 

To!..  2598475 


tocor  Componentes  Eletrdnicos  Ltda. 
Rua  Siqueira  Campos.  743/751 
Tel  449-1357  -  449-2411 

Filial  1  Santo  Andre 
Rua  Oratorio.  1. 760 
Tel.:  4463877 

Filial  2  Utinga 

Av.  Matheus  Bei.  3. 149 

lei.:  271-7028 

RSdk)  thtrOnica  Santista  Ltda. 

Rua  Cel.  Alfredo  FTaqucr.  110 
Te!.:  4496888  -  Santo  Andre 


Filial  1  ■  S.  Caetano  do  Sul 
Av  Goias.  762 

Filial  2  S.  Bernardo  do  Campo 
Rua  Mai.  Deodoro.  132loias  10/11 
Tel.:  443-3299 

SAO  VICENTE 

Eletrdnica  Etetrodigit  Ltda. 

Prapa  Barao  do  Rio  Branco,  300 
Td  :  68-4806 

TAUBATE 

■  Microdata  Microcomputadores  Ltda 
Av.  Juscelino  K.  de  Oliveira,  350 
2.’  andar 
T^  :  33-3066 

VITORIA 

OetrOnica  Yung  Ltda. 

Av.  Princesa  Isabel.  230 
T^.  :  222  2141  -  2231345 

Straucb  8  Cia.  Ltda. 

Av.  Jerdnimo  Monteim.  580 
Tel  :  222-6022 


*somente  informStica 


FILCRES  Importacao  e  Represenla^oet  Ltda. 

[FILGRES)  Aurora,  165  -  Tel.  223- 7388 


Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berri 
Sao  Paulo  -  SP 


,  1168- Tel.  531-8622 


BUZINA  MUSICAL  ~ 

- - C/  24  MUSICAS 

EXCLUSIVO:  CIRCUITO  INTEGRADO  SP  12.024-A  de  24  musicas 
nacionais  para  Buzinas  Musicais  para  carro  e  moto,  Abrme,  campainha. 

Possui  musicas  como:  Hi  no  do  Corinthians,  Palmeiras,  Santos,  Sdo  Paulo,  Flamengo, 
Botafogo,  \bsco,  Fluminense,  Pro  Frente  Brasil,  Cidade  Maravilhosa,  A  Banda,  etc. 

FORNECEMOS  QUALQUER  QUANTIDADE  DESCONTO  ESPECIAL  PARA  REVENDEDORES 


Sim.  quero  receber _  pelo  quol  pogarei  a 

Quantio  de  Cr$  _ 

(  )  Circuitos  Iniegrodos  SP  1 2.024-A  pelo  valor  de  Cr$  5.600,00  coda 

(  )KitsdeBuzinoMosicolde24mosicos  Cr$  I4.600.00cada 

(  )EsquemaEletrico  do  Buzina  Musical  CrS  envelopes  selodos 
Forma  de  Pogomenfo  CHEQUE  NOMINAL  VISADO  EM  NOME  DE: 

SPARK  Industria  e  Comercio  Ltdo. 

Ruo  Catulo  da  Paixflo  Cearense,  549  -  CEP  04145  •  Sdo  Paulo  -  SP 
Fones:  (01 1 )  275-5667  ■  577-3972  -  Coixa  Postal  6755 


SPARK 


Apollon  Fan^eres 


E5T0Rlfl5 

bO 

TEnFO 

QflLENfl 


Oliver  Heaviside 

Urn  dos  ponios  fascinantes  (assim  pensamos)  para  queni  evcreve  sobre  faios  passados  e  o  de  verificar  couio 
cenos  periionagens  (iverain  coiiio  que  uiiia  visdo  profciica  das  coisas  guc  viriani  c  guc,  na  sua  i;p<K'a,  era  considerada 
como  simples  loucura  pelos  “cartolas"  e  “academicos”  de  enlao. 

Veja-sc,  por  cxemplo,  o  caso  de  Heaviside,  gue  iiasccu  ein  1850  e  leve  uma  insiruvao  eguivalenie  ao  1 1’  grau  de 
hoje.  Quando  tinha  20  anos.  trabalhava  como  telegrafista  e  teve  a  opommidade  de  ler  sobre  teoria  eletrica.  Mas  com 
24  anos  I'icou  surdo  e  isto  ubrigou-o  a  largar  scu  emprego;  corria  o  ano  dc  1874.  Dccidiu  enlao  dedicar- se  a  pesquisa 
de  t'enomenos  elelricos,  procurando  resolver  urn  dos  problemas  que,  na  epoca.  impedia  que  as  linhas  lelegriillcas  los- 
sem  muito  extensas. 

Em  um  (rabalho  que  publicou  em  1892  (Electrical  Papers),  demonslrava  como  era  possivel  iransmilir  sinais  te- 
legrafieos  a  longa  distancia  pela  inseri;ao  de  indutancias  em  serie  com  a  linha.  Isto  causou  imediaiamente  muita  celeu- 
ma,  ainda  mais  porque  Heaviside  havia  criado  uma  maiemaiica  propria  para  a  analise  de  sens  problemas  (a  cxemplo 
dc  Newton),  que  as  pcssoas,  mesmo  cruditas,  linham  dificuldadc  cm  comprccndcr.  Heaviside  era  dc  opiniao  guc,  um 
teorema  sendo  obvio,  nao  precisava  ser  explicado. 

No  easo  das  linhas  extensas  de  tcicgral'o,  os  sinais  relangulares  produifidos  pelo  manipulador,  ao  percorrerem 
a  linha,  devido  a  indutancia  e  capacitancia  existenies,  eram  convertidos  em  sinais  “arredondados",  gue  nao  aiuavam 
hem  no  estilete  inscritor,  tornando  impossivel  registrar  os  sinais  traco-ponto  do  morse. 

Pois  Heaviside  insistiu  no  seu  trahalho  c,  pouco  depois,  uma  longa  linha  Iclcgrafica  foi  const ruida,  com  os 
correiores  recomendados  por  ele,  e  runcionou  perl^eitatnciitc.  Os  calculos  desse  pesquisador,  gue  ale  hoje  poucos  iiia- 
tcmaticos  digerem,  foi  a  base  da  compreensao  dos  iransientes,  que  destioem  a  tres  por  dois  certas  estruuiras  transisto- 
rizadas. 

Heaviside  publicou,  cm  189.1,  sua  Teoria  Fletromagnelica,  onde  concluia  que  a  "massa”  dos  eletrons  deveria 
aumeniar  a  medida  que  sua  velocidade  aproximava-se  da  veloeidade  da  luz.  Vinic  anos  depois,  Einstein  incluiria  esse 
dado  em  sua  Teoria  da  Relaiividadc.  Heaviside  lambcm  cxplicou  porque  o  jovcm  Marconi  havia  eonseguider,  cm  de 
zembro  de  1901 ,  transmitir  a  longa  distancia  por  meio  de  ondas  de  radio.  Assim,  sabe-se  hoje  que  isso  e  devido  a  refle- 
xdo  provocada  por  camadas  ionizadas  da  atmosfera,  gue  aiuava  como  “espelho”  em  cenas  horas  do  dia  c  da  noite. 

Heasiside,  por  um  lado,  e  Kennelly  (da  Universidade  de  Harvard)  pelo  outro,  fizeram  (ais  descoberias  inde- 
pendenlementc  e  hoje  s3o  Icmbrados  na  designavao  das  camadas  refletivas,  que  recelieram  sens  nomes;  esse  trabalho 
permitiu,  inclusive,  a  invenv'do  do  radar,  muitos  anos  depois. 

O  caleulo  de  Heaviside  ja  foi  superado  pelas  transformadas  de  Laplace,  mas  constitui  um  desafio  c  muiias  ve- 
zes  uma  surpresa  gralillcante  manipular  cssa  “algebra  particular”,  com  a  qual  Heaviside  superou  sua  fnlin  de  insiru- 
cao  ortexioxa,  criando  ferramentas  pioprias  para  resolver  os  problemas.  Assim  procedem  os  genios...  • 
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(Selffdo  e  irmlufao;  Juliuito  Buriali/ 


Pioneer  10  completa 
uma  decada  no  espa^'o 

Priincira  cspavonavc  a  sci  enviada  ai6  Jiipiier,  o  Pioneer 
10  tornplcuni  10  ano5  dc  espaijo  em  niarfo  dCMe  atio,  c  agora  sc 
dirige  para  fora  dc  nosso  sLstema  solar.  Desdc  sen  langamciHo. 
em  1972,  essa  nave  ainericana  airavcssou  o  cinturao  de  asieroi- 
des,  sobrevivcu  as  “moriifcras”  radia?des  de  Jiipitei  e  operoii 
qoase  sem  falhas.  Durante  esse  iseriodo.  pereorrcii  ccrca  dc  6.5 
bilhdes  de  quiloineiros.  rcccbeu  mais  dc  40  mil  comandos  da 
Terra  e  enviou  mais  dc  125  bilhdes  de  bits  .sob  a  forma  de  dados 
eicniificos. 

Apesar  de  tudo,  eoniiiiua  a  funeionar  normalmcnic,  c  no 
momcnio  csta  cmpenliado  em  mais  uma  larcfa:  dcl'inir  a  exten- 
slio  e  o  comportamerno  da  aimosfcra  solar,  uma  cspccic dc  “bo 
lha”  magneiica  que  eoniem  o  proprio  Sol  c  os  planetas.  denoini- 
nada  beliosfera.  O  Pioneer  cncontra-sc.  atiialmente,  a  meio  cami- 
nlio  cnlK*  as  orbilas  dc  Urano  e  Neiuno,  eeica  de  4,6  bilhdes  dc 
qiiilomctros  do  Sol.  Daqui  a  seis  meses,  aproximadamcnlc,  dc- 
vera  e.siar  alem  do  planeia  Pluiao.  E,  urn  pouco  mais  tardc,  no 
nicsmo  ano.  deveri  ultrapassar  Netuno,  ou  seja,  esiari  alem  de 
lodos  os  planetas  do  sistenia  solar,  considcrando  siias  posis'dcs 
naquele  inomenio  (de  faio,  a  drbita  do  “ultimo  planeta’%  Plu- 
Ido.  e  Ido  alongada,  que  a  orbila  de  Netuno  ira  conte-lo  pelos 
proximos  17  anos). 

6  lao  grande  a  distancia  que  separa  a  nave  da  Terra,  qiic 
os  dados  enviados  levain  cerca  de  50  minuios  para  alingir  o  C'en- 
tro  de  Operav'des  da  N.ASA,  mesmo  viajando  a  vclocidadc  da 
luz.  E  esse  lenipo  esia  auineniando  ao  rilmo  dc  1  minuto  a  cada 
4  dias.  Apesar  de  danificado  pdas  radiavdcs  jupitcrianas  e  por 
inumcras  colisocs  com  mctcoritos  microscopicos,  a|)6s  10  anos 
de  operai^do  continua,  quase  todos  os  sisiemas  a  bordo  csido  Ira- 
balhando  a  conicnio. 

A  panir  dos  dados  remeiidos  pelo  Pioneer  10,  Ibi  possi- 
vel  consiatar  que  a  heliosl'era  ocupa  uma  area  enorme,  bem 
maior  do  que  bavia  sido  previsio.  Essa  aimosfcra  especial,  cria- 
da  pelo  venio  solar,  que  nossa  estrela  expulsa  em  lodas  as  dire- 
V6cs,  parcce  ter  o  formato  de  uma  gota.  A  espagonave  dirige-sc 
para  a  “ponia"  dessa  gota  giganiesca,  procurando  pdas  suas 
froniciras  —  onde  lermina  a  influencia  Jo  Sol  e  rcalmenic  comc- 
ca  o  espas'o  inierestelar.  \ao  ha  dados  concrclos  a  respeilo,  mas 
varies  eienii.sias  acrediiaiii  que  essa  fronicira  csta  localizada  em 
algum  ponio  cnire  9  e  1 8  bilhdes  dc  quil6metro.s  do  Sol.  Os  peri- 
los  da  NAS.A  esperam  mauler  coniaio  com  o  Pioneer  ale  os  9 
bilhdes  de  km  de  disiancia,  pelo  mcnos. 

Alem  de  Icr  sido  o  primeiro  a  alcan^ar  Jupiter,  a  ele  sio 
devidas  varias  outras  descobeiias,  como  a  confirmacao  de  que 
esse  planeia  e  liqiiido  ou  dc  que  o  ciniurao  dc  asicroidcs  quase 
ndo  apresenia  perigos  as  cspaconavcs.  ao  contrario  do  que  se 


pensava.  /\s  rcccntcs  dcscobertas  do  Pioneer  sobre  a  heliosfcra 
Icvaniaram  ainda  oiiiras  quesidcs.  O  Dr.  John  Simpson,  por 
exempio,  outro  pesquisador  do  projeto  Pioneer,  foi  Icvado  a 
acreditai  que  a  grande  "bolha”  magnctica  formada  pelo,  Sol 
“respira"  a  cada  1 1  anos  (ou  seja,  aumenta  e  diminui  dc  lama- 
nho).  coincidindo  com  o  cicio  dc  atividadc  .solar. 

Alem  disso,  esperava-se  que  o  vento  solar  fosse  dimi- 
niiindo  sua  vehK'idade  com  o  aumento  da  disidneia,  o  que  n5o 
ocoiTcu:  ao  comrario.  quase  ndo  ha  perda  dc  cnergia  sob  a  for¬ 
ma  de  calor. 

Os  cieniisias  da  NA.SA  calculam  que  .sua  espai;onavc  dc- 
vera  adentrar  rcalmcnic  o  espaco  inicrcsiclar  somcnic  cm  abril 
de  1989. 

“loio”  gigante  testado  com 
sucesso  em  balao  da  NASA 

Uma  sonda  bastante  peculiar,  provavelmente  o  maior 
ioid  existenie,  ira  ajudar  cieiuisias  a  esiudar  nossa  aimosfera, 
como  pane  do  Programa  de  Balocs  dcscnvolvido  pelo  Centro 
Goddard,  da  propria  NASA.  A  nova  sonda  atmosferica  recebeu 
esse  nome  original  pelo  faio  de  ser  elevada  a  grandes  ah  ii  tides 
poi  urn  balao,  para  depois  ser  baixada.  cfeluando  as  Iciluras  nc- 
ccssarias,  e  cm  seguida  ser  i<ada  novamentc.  aprovcitando  a 
cnergia  gcrada  c  armazenada  durante  a  dcscida,  exatamentc  co¬ 
mo  urn  ioio  de  verdade.  Por  esse  metodo,  o  sistema  pode  ser 
baixado  cm  ate  16  km. 

Em  um  tesie  pratico  reali/ado  no  Te.xas,  com  grande  su¬ 
cesso,  um  balao  levou  a  sonda  u  uma  alliiudc  de  40  mil  metros, 
aproximadamcnlc.  Dcssc  ponio,  os  insirumentos  foram  baixa- 
dos  12  mil  metros,  em  27  minutos,  e  depois  i?ados  em  36.  A 
energia  necessaria  para  a  subida  provinha  de  um  conjunto  de 
balcrias  rccarrcgaveis  dc  grande  potcncia,  pesando  ccrca  dc  54 
kg.  Apos  as  medisrdes,  o  "isacote”  da  sonda  foi  liberado  e  des- 
ceu  suavemente  atraves  de  para-quedas,  para  ser  recuperado. 

Os  pesquisadorcs  responsavcis  por  cssc  projelo  esperam 
iiiilizar  scu  "ioio"  cm  v6os  dc  longa  duracao,  empregando  ha¬ 
loes,  quando  a  sonda  scria  baixada  c  ii;ada  entre  10  e  12  vezes, 
recolhendo  dados  sobre  a  quimica  da  estratosfera  em  diferenies 
altitudes,  horas  do  dia  e  localidades. 

Cbmo  objeiivo  primordial,  o  projeto  pretende  realizar 
um  grande  ni'imero  dc  mcdis'dcs  na  camada  dc  ozona  da  cstratos- 
fera,  a  fim  de  determinar  sc  cla  rcalmcnic  csta  amcasiada  por  ac- 
rossois  e  produtos  quimicos  sinieticos,  como  os  Huorocarbonos 
usados  nos  refrigeranies  e  nos.v/rrav.v.  O  Dr.  James  G.  Anderson, 
lidcr  do  projcio  c  professor  dc  quimica  atmosferica  da  Universi- 
dade  de  i  iarvard,  espera  reali/ar,  pur  cssc  proccsso,  vdos  de  dob 
ou  irffi  meses.  O  sistema  de  ‘  Toid’ '  foi  projetado  e  fabricado  pelo 
grupo  de  pesquisas  dc  Harvard,  sob  contraio  da  NASA.  • 
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Eletrdnica  Digital  e 
Microprocessadores 

0  CEDM  Ihe  oferece  o 

mais  completo  curso  de  ele- 

trOnica  digital  e  microprocessadores,  constituTdo  de  mais 
de  1 50  apostilas,  versando  sobre  os  mais  revoluciondrios 
CHIPS,  como  o:  8080,  8085.  8086  e  Z80.  incluindo 

ainda.  Kits  para  pritica. 

.  '-’/M 

NATEORIA 

c - - ^ 

Eletroftica  c  Audio 

O  CEDM  Ihe  oferece  um  curso  de  Eletrdnica  e  Audio 
in^dito,  versando  sobre:  Amplificadores,  Caixas  AcCisti- 
cas,  Equalizadores,  Toca-discos,  Sintonizadores  AM/FM, 
Gravadores  e  Toca-Fitas,  Capsulas  e  Fonocaptadorcs,  Mi- 
crofooes,  Sonorizapao,  Instrumentapao  de  Medidas  em 
Audio,  Ttenica  de  Gravapao,  Tfecnica  de  Reparapao  em 
Audio  etc.,  incluindo  ainda.  Kits  para  pr^tica. 
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CAR  III 
licao 


Analise  da  resoliicao 
de  imagem _ 


Esiab<.‘k\'idii  a  varreUui  a  sobie  a  lela  de 
urn  einescopio.  cla  lorna-sc  lumindsH. 
Aplicado  o  !>ina1  de  video,  a  ^guir,  a  lu- 
minosidade  vai  variar  poiiu>  a  ponio,  dis- 
iribuindo  asdiiri  os  clcmcnios  de  imagciii 
para  a  eoosiruv'ao  da  imagcm  final,  tssa 
imauern  dcve  preeiielier  os  requisilos  ja 
csUidados  de  esiruiiiia  geral,  uiadac^o 
tonal,  conlinuidadc  dc  movirnciiU)  c  rcso- 
lufio.  Emre  tais  Garacicrisiicas,  a  quc 
niais  depeiide  do  proeesso  de  varrcdura 
c>colhido  c  a  n-solinao,  que  pode  ser  en- 
caiada  como  uni  aspccto  microsc6pi«)  da 
imagcm.  , 

Vamos  cniao  passar  a  analise  da  resolii- 
v’Jo,  reMi  ingindo-nos  somente  ao  proocs- 
so  de  vaireduia  eiiirelai;ada  (ja  visio  na  li- 
sao  anterior),  que  c  aqiicle  normalrnenie 
adoiado  cm  icledilusao.  tm  nossa  anali¬ 
se,  vanios  supor  quc: 

1.  O  IVtsfoio  que  revesie  a  tela  do  ci- 
ncscopio  e  o  “alvo”  da  valvula  eapiadoia 
dc  imagcm  sao  continuos,  despre/anrio 
granulacdes  ou  possiveis  inipcrfcKdcs  dc 
fabricavao. 

2.  ()  lei.xe  cleirdnico  seja  t'oealizado  so- 
bre  a  tela  do  iran.sduior,  apreseniando  a 
mcnor  dimensao  possivcl,  no  scniido  ho- 
ri/onial,  enquanio  a  dimensao  vertical 
dclermina  a  cspessiira  da  linha  de  varre- 
dura. 

.As  linhas  de  varrcsiura  dc  cada  qiia- 
dro  estejam  jiisiaposias. 

Nessas  condis'dcs,  a  tela  da  I  V  apre- 
seniara  luininosidade  coniinua  c  unitor 
me  cm  lodas  as  direv'Oes.  Assim,  ao  apli- 
carmos  o  sinal  dc  video,  ao  longo  das  li¬ 
nhas  havera  uma  .suces.sdo  de  ponios  cla- 
ros  c  cscuros.  disiribuidos  por  losla  a  lela. 
E,  apesai  da  tela  lei'  sido  considerada  uni- 
formememe  luminosa,  n^  podemos,  pa¬ 
ra  os  cfcilos  dc  resoliiedo,  deixar  de  lado 


o  faio  dc  que  o  niimcro  maximo  dc  cic 
memos  de  imagein  no  semido  vertical  es- 
la  limiiado  pcio  mimero  de  linhas  ativas. 

Esse  Icnomeno  ndo  ocorre  no  scniido 
hori/omal.  a  nienos  que  leveinos  cm  eon- 
la  a  dimensao  liori/onial  do  feixe  —  qiic, 
quanto  maior  lor.  tamo  mcnor  o  niimcro 
dc  clcmcnios  quc  ira  pcrmiiir  nessa  dire- 
edo.  1*01  essa  ra/do.  o  esiudo  da  resolu- 
Cdo  de  iinageni  ein  TV  c  div  idido  cm  ver- 
lieal  e  hori/onial. 

Na  analise  dc  rcsoluv'do  hor:/onial,  se¬ 
ra  csiabelecida  na  lela  —  senqire  eoiisidc- 
rando  uma  luminosidadc  eontinua  c  uni- 
lormc  —  uma  scqucncia  dc  barras  vcrii- 
cais  pretax  e  brancas,  alieinadamcnic.  A 
resoluvao  hori/onial  sera  dcicrminada 
pcIo  niimcro  maximo  dessas  barras  que 
pode  ser  disiinguido.  No  easo  da  resolu- 
i;do  veriical,  e  uiili/ado  um  proeesso  iden- 
lieo.  mas  com  barras  hori/oniais. 

A  resoluvao  veriical 


O  parameiro  •‘rcsolueao",  em  I  V,  e 
dclinido  como  o  numero  de  linhas  hori- 
/ontais  preias  c  brancas.  alicrnadas,  quc 
ainda  pode  ser  disiinguido.  quando  lais 
linhas  ocupam  toda  a  aliura  da  lela.  Co¬ 
mo  cssa  altura  e  lomada  como  nnitladc  dc 
comprimenio,  a  resobiedo  vertical  indc- 
pende  do  lamanho  da  lela. 

Na  nielhor  condicilo,  s'ada  linha  dc  var- 
rednra  vai  representar  uma  linha  de  reso- 
liMO  c.  ponanio,  a  resoluy'ao  venical  po- 
deia  ser,  no  maximo,  igual  ao  numero  de 
linhas  ativas  (ou  seja.  495).  Ne.sse  easo,  a 
espessura  da  linha  represenia  a  dimensao 
do  elenienio  de  imagcm,  na  direcao  verii- 
eal.  Na  pratica.  porem.  n^o  e  possivel 
eonsidcrar  o  niimcro  dc  linhas  aiivas  eo- 


mo  equivalenic  a  rcsolueao  vertical.  (> 
exemplo  esquemati/ado  na  tigura  12-111 
demonsira  esse  fenomeno;  ah  esiao  repre- 
soniadas  duas  siiuacdcs  para  a  iransmis- 
sao  experiinenial  de  uina  iniagem  com- 
posia  por  linhas  brancas  c  prcias.  .As  li¬ 
nhas  enviadas  pcio  iransmissor  <a),  no 
primeiro  easo,  vdo  rcprodiuir  uma  ima- 
eem  ideniica  no  lecejiior  (b).  pois  as  li¬ 
nhas  dc  varrcdura  csido  coiiicidcnlcs. 

Ja  no  segundo  casii.  a  mesma  imagem, 
no  iransmissor.  solrcu  um  dcsiocamcnio 
dc  iiicia  linha,  na  vcriical;  poiianio,  as  li¬ 
nhas  da  imagcm  ocupam  2  mctadcs  con- 
seciiiivas  de  linhas  de  varredura.  F.in  ou- 
iras  palavras.  no  easo  (c).  quando  o  pon- 
lo  cxplorador  pcrcorrc  a  linha  branca  c 
nieia  linha  preia,  recoihe  um  sinal  medio 
(cirt/a),  pois  deniro  da  area  do  ponio  e.x- 
plorador  ndo  pode  haver  disi  iiu;do  de  gra- 
dacao  lonal.  Nessas  condiciVcs,  a  inl'or- 
macao  enviada  ao  receptor  c  sempre  cin- 
iia.  c  a  imagcm  quc  aparcce  no  receptor 
(d)  ndo  coiilcin  nenhuin  eleinenio  de  iiiia- 
geni  vertical.  Concluimos,  portamo.  quc 
um  pequeno  deskvamento  da  imagcni 
provoebu  uma  drasiica  altcracao  na  rcso- 
lufdo  venical,  ou  seja,  de  495  para  zero. 

Cenas  comiins  capiadas  por  nina  came¬ 
ra  quasc  minca  scrao  como  os  cxcmplos 
ilusirados  cm  (a)  c  (c).  O  I'cnomcno  dcs- 
crito  na  figura.  jxirem,  ocorre  normal 
nienie  na  pratica,  resuhando  numa  .’^eso- 
liicdo  veriical  maior  do  ipjc  zero,  mas  in¬ 
ferior  ao  niimcro  dc  linhas  aiivas.  Como 
lesuliado  de  calculos  c.xaustivos  e  cx|>c- 
ricncias  com  “observadores  mcdio.s”,  Ibi 
fixado  csiaiisticamciiic,  para  a  rcsolueao 
vertical,  um  valor  emre  65  c  71 ‘Fb  do  nit 
men)  dc  linhas  ativas.  Vamos  adoiar,  pa¬ 
ra  maior  facilidadc,  o  valor  de  Nes¬ 
sas  condicdcs.  vamos  ter: 
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H*.  12-111  -  Pcriia  dc  rcsolucio  venical. 


Rv  -  V  x  Na 

ontle:  Rv  ^  resolu»;ao  vertical 

V  -  faior  de  reM)IUi;do  vertical 
(  =  70*'*) 

Na  =  n;’  dc  linhas  ativas  por 
quadro(=495) 

Por  oiiirii  lado,  o  niimcro  de  linhas  aii- 
vas  nSo  c  inferior  ao  niimero  padrao  de  li¬ 
nhas  de  varredura,  devido  is  linhas  que 
sio  perdidas  duratiie  o  rctorno  vertical. 

Convern  ohservar.  lanibcm.  qoc  as  525 
linhas  de  varredura  por  quadro  podcrao 
reprodii/ir,  quando  rriuiio,  uma  irnagem 
que  conieriha  .Wt  barras  horizontals,  al- 
ternadas  cm  brancas  c  preias  —  ou  seja, 
347  elementos  de  iinagcm  verticals,  no 
maximo.  Essas  barras  constituem  a  medi- 
da  da  resoluv'ao  vertical.  cxpres.sa  justa- 
menic  etri  "linhas  de  rcsoluvio”. 
Lembre-seque  nocapitulo  II.  naparie  re- 
ferente  a  resoluv'io  de  irnagem,  a  medida 
era  fcita  em  linhas  de  TV  por  miliinetro 
(isio  e,  em  linhas  por  unidade  dc  compri- 
mcnio). 

No  caso  da  TV.  a  unidade  dc  compri- 
mento  utilizada  e  a  dimensio  veiiical  da 
tela,  qualqucr  que  seja  o  seu  tamanho. 
Assirn,  por  exempio,  fixando  o  padrio  dc 
varredura  ein  525  linhas,  a  resoluvSo  ver¬ 
tical  da  irnagem  sera  de  347  linhas,  lanto 
para  um  aparelho  dc  59  cm  (23  polega- 
das),  como  para  um  dc  13  cm  (5  polcga- 
das). 

Pdas  dificuldadcs  em  se  reduzir  as  di- 
mensdes  do  ponto  exploradoi’,  as  linhas 
dc  varredura  I'icam  tio  proximas,  nuina 


tela  pequena.  que  chegam  a  se  justapor, 
produzindo  uma  tela  continuamente  ilu 
minada.  Nuina  tela  maior.  cssas  linha.s 
sio  pcrccptiveis,  pois  apareccm  ligcira- 
rnente  separadas,  dando  a  ilusio  de  reso 
luvio  inferior. 

AJem  disso,  devido  ao  mcnor  tamanho 
da  irnagem  reprodu/ida  no  cincscopio  de 
13  cm,  qualqucr  perda  de  rcsolucSo 
torna  sc  mcnos  visivel,  exatamente  como 
acontece  numa  tela  grande,  mas  ohserv'a 
da  a  uma  maior  distancia.  Assim,  ha  uma 
aparente  mclhoria  de  resolugao  dc  ima- 
gem  em  telas  dc  13  cm,  em  rela?io  as  dc 
59  cm,  quando  ambas  sio  observadas  a 
mesma  distancia. 

A  ideia  de  sc  aumentar  as  dimeiisdes  do 
ponto  explorador,  nas  tclas  maiores,  a 
fim  de  lorni-las  totalmcntc  iliiminadas.  i 
inviavcl,  visio  a  grande  perda  dc  rcsolu- 
tpio  horizontal  que  isso  acarreta,  como 
veremos  adiantc. 

Rcsolii(;:ao  horizontal 

A  rcsolu(,ao  horizontal,  cm  TV,  e  dell- 
nida  como  o  niimcro  maximo  dc  linhas 
(ou  barras)  vcnicais  —  scrnpie  brancas  c 
preias  alternadas  —  que  ainda  podem  ser 
distinguidas  quaitdo  dispostas  ao  longo 
da  largura  da  tela.  Tomando-sc  a  aliura 
da  tela  como  unidade  de  comprimento, 
vamos  obtcT  nuineros  iguais  para  as  rcso- 
lui;6es  horizontal  e  vertical,  quando  o  sis- 
tema  exibe  igual  capacidade  de  deTinir  a 
irnagem  nas  duas  dire^des.  A  exempIo  da 
resoluvao  vertical,  a  horizontal  lambem 


indejsendc  das  dimensOes  da  tela. 

Pela  expressao 

fv=  l/2.Nv.Nh, 

uma  vcz  Tixada  a  frequcncia  do  quadro 
(Fq),  e  o  niimcro  de  elementos  dc  irnagem 
na  vertical  (Nv),  a  freqUencia  dc  video  vai 
depender  dirctamcnie  do  niimero  dc  ele¬ 
mentos  de  irnagem  cxistente  na  horizontal 

cm  outras  palavras,  vai  depender  da 
resolu?ao  horizontal.  Como  nos  filmes 
fotogrificos  a  resoluvao  c  a  mesma  em 
todas  as  direv'des,  partimos  dcssc  ponto 
para  a  TV: 

a)  Deierminofdo  da  faixa  de  video  para 
uma  deiemunada  resoiufoo  horizontal: 

Supondo  Rv  =  Rh.  cstamos  estabelc- 
cendo.  para  a  vertical,  o  mesmo  niimero 
de  elementos  de  irnagem  da  horizontal. 
Scrido  4/3  a  rcla^o  dc  aspecto,  teremos 
Nh  =  4./3.Nv  =  4/3.347 

Como  cada  dois  elementos  de  irnagem 
gcram  um  cicio  do  sinal  dc  vkleo,  ao  lon¬ 
go  dc  uma  linha  de  varredura  scrao  pro- 
du/.idos  463:2=231,5  ciclos.  Lma  linha 
compleia  e  trat,ada  cm  63.5  ps  e  sua  par- 
cela  ativa  i  de  52,8  ps  (dc  acordo  com  a 
tabcia  2-1 II,  da  li<^  anterior). 

Nessas  conditjdes,  a  frequcncia  de  vi¬ 
deo  gei  ada  sera 

fv  »231.5/52.8.10-*(Hz) '-  4,4  MHz 
Vemos,  assirn,  que  a  suposivao  de 
Rv  -  Rh  impdc  uma  faixa  de  video  de  4,4 
MHz.  ulirapassando  a  padroni/ac^o  de  4 
MHz  cstabciccida  pelo  FCC.  Poriaiito, 
lomando  cssa  padroniza<:ao  e  mantendo 
o  valor  de  varredura.  veremos  que  a  rcso- 
lucao  horizontal  sera  inferior  i  vertical. 

b)  Determinofdo  da  resolufdo  horizontal 
para  uma  dada  faixa  de  /yassagem: 

O  numero  de  ciclos  do  sinal  de  video 
gerado  por  uma  linha  ativa,  uma  vez  im- 
posta  a  faixa  de  video,  e  de 

4  X  10"'’ .  52,8  X  10*  =  21 1 
I’ortanio,  o  niimero  de  elementos  na  ho¬ 
rizontal  vale 

Nb  -211.2  =  422 

Como  a  altura  da  tela  c  a  unidade  de 
comprimento,  para  efeito  dc  rcsoluciio, 
sobre  esse  valor  teremos  3/4  dos  elemcn- 
los  por  linha  ativa,  que  c  a  resoluedo  pro- 
curada: 

Rh  =  4/3.422  -  317  linhas  de  TV. 
o  que  significa  que  a  resolucao  horizontal 
e  92'Vo  da  vertical. 

Kscolha  dos  padrdes  de  varredura 

Da  mesma  forma  que  a  padroni/acao 
para  a  loca^^o  de  canais  cm  VHP  e  UHF, 
assirn  como  a  locacSo  das  respectivas  por- 
tadoras  de  som  e  irnagem,  lambem  se  faz 
necessaria  a  padronizac^o  da  varredura 
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cm  teledifusao.  Vamos  apresentar,  em  sc- 
guida.  as  normas  csiabciccidas  pelo  FCC 
para  a  varrcdura,  juntamenic  com  algu- 
mas  justiflcalivas.  No  fiaal  dcstc  capilulo 
vocS  podera  encontrar  a  tabeia  3-111,  quc 
relaciona  padrdes  dos  varios  sisicmas  de 
teledifusao,  com  fins  comparativos. 

O  FCC  adolou  525  linhas  por  quadro, 
com  30  exposifocs  por  scgundo  (veja  li- 
Cdes  anieriores);  portanto,  sao  60  campos 
por  scgundo.  A  escolha  do  valor  525 
haseou-se  cm  dois  faiorcs: 

1.  E  um  numero  impar  (525  :  2  = 
262,5),  o  quc  saiisfa/  a  condi^do  de  encre- 
lapamcnto,  ou  seja  fh  =  (2K  +  1  )/2  x  fv; 

2.  525  c  muliiplo  de  varios  numcros  sim¬ 
ples  (7x5x5x3  =  525,  por  exempio); 
desse  modo,  atravcs  dc  simples  divisores 
cictrdnicos,  i  facilmente  mantida  a  rcla- 
fSo  eiure  as  frcqiicncias  vertical  e  hori¬ 
zontal,  necessaria  para  se  conscrvar  a 
condMo  de  enirelacamento. 

A  condiv'So  de  enirela^amenio  e  manti- 
da,  no  transmissor,  con  forme  nos  indica 
o  diagrama  dc  blocos  da  ftgura  13-111. 
Nesse  caso,  dispomos  de  um  oscilador 
mestrc  dc  boa  cslabilidade,  cuja  frequen- 
cia  e  comandada  por  um  sinal  CC,  provc- 
nicnlc  dc  um  comparador.  No  caso  nor¬ 
mal,  esse  oscilador  opera  cm  31500  Hz, 
freqU^ncia  que  e  submetida  a  varias  divi- 
sOcs  sucessivas.  .Ao  fim  das  mesmas  va¬ 
mos  obter  um  sinal  de  60  Hz,  que  fornece 
a  frcqiicncia-padrao  vertical. 

ESsas  frcqilencias-padrao  vho  entSo  co- 
mandar  o  sistema  do  transmissor.  quc 
tambem  vai  envia-las  ao  receptor,  a  flm 
de  sincroniza-lo.  Observe  que  a  relaedo 
entre  as  duas  freqtiencias  c  c.xatamcntc 
262,5,  para  os  fins  de  entrelacamento  jit 
vistos. 

Para  garantir  essa  relafio,  existe  um 
do  dc  rcalimcntac3o  que  corrige  a.  saida 
do  osdiador  mestre,  atravcs  dc  compara- 
^s  entre  a  frcqilencia  dc  60  Hz  e  um  pa- 


drao  —  o  qual  pode  ser  obtido  dc  um  os¬ 
diador  a  crista]  ou  partir  da  propria  rcdc. 
Assim,  por  cxcmplo,  sc  o  60  Hz  cair  para 
59  Hz,  por  qualqucr  motivo,  essa  varia- 
vao  de  1  Hz  fara  apareccr  na  saida  do 
comparador  um  sinal  CC,  obrigando  o 
oscilador  mestre  a  aJterar  sua  frequdida 
dc  oscilagto  para; 

59x7x5x5x3  =  30.975  Hz. 
mantendo  assim  a  rela^do  dc  262,5  entre 
as  novas  frequSneias  horizontal  c  vertical. 

Para  a  cscolha  dessa  freqUencia  vertical 
de  60  Hz,  tomaram-sc  por  base  os  seguin- 
tes  faiores; 

a.  O  iiiimero  de  exposigdes  por  scgundo 
deve  ser  superior  a  45,  a  fim  dc  evitar  pro- 
blemas  de  cintilatdo  com  niveis  clevados 
dc  iluminagdo  da  tela. 

b.  A  frcqu6ncia  vertical  tambem  foi  cs- 
colhida  dc  forma  a  coincidir  com  a  fre- 
qiicneia  da  rcdc.  para  sc  evitar  cenos  in- 
convenientes,  como  os  que  serdo  descri- 
tos  em  seguida. 

Superposi^ao  dos  60  Hz  da 
rede  com  o  sinal  de  video 

Esie  i  um  defeito  que  pode  ser  ocasio- 
nado,  por  cxcmplo,  por  evsmtuais  fugas 
entre  catodo  e  filamcnto  dc  uma  valvula. 
pcia  ma  filtragcm  dc  uma  fontc  dc  ali- 
mentacdo,  entre  outros  motivos.  Na  t1gu- 
ra  14-111  (a)  podemos  ver  a  rela^do  entre 
uma  onda  perturbadora  de  60  Hz  e  o 
dcntc-dc-scrra  vertical,  juntamente  com  o 
resultado  sobre  a  imagem. 

No  cxcmplo  da  figura,  enquanto  o 
dcnte-dc-serra  traz  o  feixe  cxplorador  do 
topo  ^  base  da  tela,  o  sinal  penurbador 
modula  a  grade  do  cincscopio,  cscurcccn- 
do  a  parte  superior  da  tela  e  clarcando  a 
inferior;  isto  provoca  o  apaiecimento  de 
uma  barra  escura  e  outra  clara,  .superpos- 
tas  a  imagem  reproduzida.  Sc  a  fasc  do  si- 
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Ki|(.  14-111  —  Defciin*.  pri>Jii/idos  na  itnagciii  por  ^upcrposK'iio  (a.b>«  rtKHlulavau  do  oinal  dc  video,  poi  viiiais  evpiiriov  deM)  H/  e  12<i  H/. 


nal  pcnurbador  variar  cm  lelav'iio  a  do 
dctue-dc-serra.  essa  "mancha"  ira  sc  dcs- 
locar  vcriicalmetiie:  se,  ao  contrario,  as 
fascs  sc  t'oiiscrvareni.  gualqiicr  quc  sc.ia  a 
treqiicncia  conuim  dos  sinais.  a  “man- 
«:ha“  pcrmancccra  esiacioiiaiia. 

Ncsic  iihimo  caso,  o  defeiio  podera  ser 
lolcrado  —  c  aic  impcrccpiivel  —  s«  a 
“mancha"  foi  leve;  ele  sc  loma  iniolcra- 
vcl.  porcm,  quando  cm  movimeiuo.  No 
casis  de  localidadcs  com  frcqiicncias  dife- 
rcnics  na  rede,  cmno  50  H/.  por  cxcmplo. 
cssa  “mancha”  percoiie  a  lela  vcriicaJ- 
mcnic.  a  iima  ra/ao  dc  10  ciclos  por  se- 
gut)do.  pcriurbando  considcravelmenie  o 
esjrcciador. 

Na  figura  14-1 1 1(b)  csia  rcpreseiuado  o 
eleho  do  “/umbido"  dc  120  H/,  qiie  pro- 
voca  o  aparecimemo.  na  tela,  dc  2  man- 
chas  cscuras  c  2  claras,  alicrnadamcnic.  £ 
o  caso  lipico  dc  ma  filtragcm  da  I'oiiie  de 
onda  compicta. 

Modula^'au  do  sinal  de  video 
pela  rede  de  60  H/ 

Quaitdo  o  sinal  dc  video  sofre  rnodiila- 
Cdo  por  i>ane  do  sinal  pcrtiirbador.  a  re- 
lav'do  dc  coiurasic  da  imagem  rcprodii/i- 
da  ira  variar  ao  longo  da  dirccao  vertical, 
conformc  esia  rcpreseiuado  nas  figiiras 
14-111  (c)  c  (d).  respect ivamente  para  si¬ 
nais  perturbadores  de  60  c  120  Hr.  Va- 
1cm.  aqui.  as  mesmas  considcrav'dcs  do 
caso  anterior. 

Sobreposiyao  da  rede  de  60  Hz 
com  o  denle-de-xerra  horizontal 

Ouiras  dcl'ormacOes  poderdo  ocorrer 
iia  esirutura  da  imagcni,  pelos  rnesmos 
mniivns  expost  os  ha  potico,  ou  entao  dc- 
vido  a  intcrfcrcncia  do  campo  magnctico 
do  tiansl'ormadoi  de  I'orva  sobre  o  campo 
defleior  hori/onial.  .A  ficiira  I. 5-111  (a) 
cxcmplifica  o  caso  da  soma  do  sinal  per- 
lurbador  dc  60  Hr  ao  dcnie  de-serra  hori¬ 
zontal  e  most  I  a  a  imageni  resiiliatite  na 
tela.  Observe qiica  linha  vcrtial  noccniro 


da  tela,  que  coiresponde  a  passagem  do 
dcme-de-Ncrra  pcio  nivel  zero,  loma  o 
formalo  dc  um  “S".  Na  figura  15  III  (b), 
a  frcqucncia  do  sinal  pcnurbador  e  de 
120  Hr. 

Modula^ao  do  dentc-de-serra 
horizontal  pela  rede  de  60  Hz 

Neste  caso.  a  deformacao  da  estrulura 


da  imagem  c  mais  pcrcx'ptivcl  nas  bordas 
laterals  da  tela,  ja  que  a  linha  central  nao 
e  al'eiada  (figiiias  15-111  (c)e(d)).  Seade- 
Ibrinacdo  prtsdurida  resultar  leve  e  esta- 
cionaria.  lorna-se  loleravel  ou  mesmo  im- 
perceptivcl;  para  tanto.  c  preciso  que  haja 
igualdaJc  cm  re  as  rrcqiicncias  da  rede  c 
da  cxploracao  vertical,  pois  cm  caso  con- 
irario  a  imagem  torna-se  "bambole- 
anic”. 


94 


DEZEMBRO  DE  1982 


TAB.  3-III  - P.4  DROPS  PA  RA  /  /:  A  /: » IS  4  () 


Padrotn 

.Siinhnlo 

Vsual 

Lnidade 

FX.C. 

Furopeu 

Hritdnka 

Francis 

Russa 

/I."  linhas  por  quadra 

N 

- 

525 

625 

405 

SI9 

625 

n"  ativo  de  linhas  fM)r  quadra 

So 

- 

m  a  5ft9 

563  a  589 

377 

737 

563  a  5S9 

tator  de  resiilucdo  horizontal 

/ 

Linhas/ MHz 

W) 

SO 

123 

6! 

SO 

rewtiKdo  horizontal 

Rh 

Linhas 

320 

400 

.169 

634 

4S0 

resolufoo  vertical 

Rv 

Linhas 

347 

420 

270 

525 

420 

ny  de  quadras  /tor  segundo 

Fq 

Quadra's 

.10 

25 

25 

25 

25 

I  reqUeticia  Vertical  cantpas  futr  segundo 

Fv 

Hz 

60 

50 

50 

50 

50 

fteriodo  de  qitadros 

Id 

tiS 

33.333 

40.000 

40.  mi 

40.1.  m 

40.000 

periodo  ativo  do  quadra 

Idq 

us 

31.300 

37.000 

37.000 

36. tm 

27.  mi 

periodo  de  cainpo 

FV 

US 

16.667 

20.000 

20.000 

20.000 

20.000 

periodo  ativo  do  canqfa 

Tav 

US 

15.650 

IS.50O 

IS.500 

IS.500 

IS..WJ 

hrequem  ta  horizontal  ni  linhas  p/segiindo 

Fh 

Hz 

15.750 

15.625 

10.125 

20.475 

15.625 

periodo  horizontal 

Fh 

Uss 

63,5 

64,0 

9S.S 

4S.S 

64.0 

periodo  ativo  horizontal 

Tah 

52.S 

53.4 

S2.0 

40.5 

53.4 

h  aixa  de  video 

Fv 

MHz 

4 

4 

3 

10,4 

t  aixa  de  canal 

II 

MHz 

6 

7 

5 

14,0 

S 

f atoms  p/  enimlas'auiento 

- 

- 

3x5^5x? 

5x5x5x5 

3x3x3x3y5 . 

.1x3x7x13 

5x5x5x5 

relas'ilo  de  aspecto 

R 

4.3 

4:3 

4:3 

4:3 

4:3 

<  mfornwiws  ciuilulu''  lorum  ffniitnu-HU-  n-iMii'.  iflu  I'hih/i  Hmlin  r  /WciVtii»  /  hUi.  nepariiimeniti  i/e  \ei>iitn  v  innla  ilc  awipi>nrnir\.  • 
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gdnero  no  Brasil. 

SUPLETIVODOlPou  2?GRAU 


Em  todos  os  cursos  nds  fomecemos  certificedos,  a 
cartaira  de  estudante. 

Paca  informafSes  a  ca/xa  postal  1221  —  CEP  01000 
Sio  Paulo  -  SP 


A  CERTEZA  DE  UM  BOM  NEGOCIO 


^  Trani^stoccs,  Diodos  Tranizorb.  . . 


Na  Imares  e  assim: 


D  8000  com  48  kbytes  em  10  pagamentos! 

(exclusividade  Imares) 


dismoc 


D  8000  com 
16  kbytes 

Microprocessador  Z  80. 
2  MHz,  16  kbytes  de 
membria  RAM,  Video  K7 

10x59.900 

D  8000  com 
48  kbytes 


D  8000  com 
16  kbytes 

Impressora  de  1 00  CPS 
com  ate  132  posigbes, 
formularies  de  10  pol 


10X 


105.000 


D  8000  com 
48  kbytes 


A  SOLUCAO  ECONOMICA 
PARASUA  EMPRESA: 
MICROCOMPUTADOR 
D8002 

com  64  kbytes  de  membria  total, 
impressora  e  2  unidades  de  disquetes 
de  5  polegadas.  Q  RATI  S  ^ 
programs  de  contabilidade  tecnica. 


210.000 


(exclusividade  Imar^) 
Microprocessador  Z  80, 
2  MHz,  48  kbytes  de 
membria  RAM,  Video  K7 


10x65.000 


(exclusividade  Imares) 
Impressora  de  100  CPS 
com  ate  132  posigbes, 
formularies  de  1 0  pol 


10x11 0.000 


I  DESEJO  RECEBER  MELHORES  INFORMAQOES  SOBRE: 


I  NOME: _ 

I  END.: _ 

I  ODADE: _ CEP: _ ESTADO: _ 


GARANTA  SUA  ECONOMIA  E 
SEGURANQA 

A  partir  do  memento  da  compra,  voce 
receberb  plena  cobertura  tecnica,  sem 
limite  de  prazo.  Assumimos  total 
responsabilidade  pelo  perfeito 
funcionamento  da  sua  maquina. 
COMPRAR  NA  IMARES  E  ASSIM. 

ifflcifc?' 

microcomputodore/ 

Av.  dos  Imares.  457  -  Tels.:  61-0946  /  4049 
CEP  04085 -  Moema -  Sao  Paulo 


CURSO 

DE  CORRENTE 
CONTINUA 


Os  Ohmimetros 

O  ohmimeiro  —  medidor  de  resistencia  —  e  o  terceiro  instrumento  de  medigdo  de  grandezas 
eletricas  em  nosso  estudo. 


No  seu  formato  mais  simplificado,  o 
ohmimetro  nada  mais  i  do  que  um  galva- 
ndmetro,  uroa  bateria  e  uma  resisttncia 
ligados  em  swie.  A  Tigura  I  mostra  um  es- 
quema  b^ico  desie  lipo  de  medidor.  A 
idtia  c  for^  a  passagem  de  uma  oorrente 
cicirica  atrav«  da  resistencia  desconheci- 
da  e  entto  medir  essa  corrente.  Para  uma 
dada  tensdo,  a  corrente  sera  determinada 
pela  resistencia  inc6gnita.  Ou  seja,  a 
quantidade  de  corrente  medida  pelo  gal- 
vandmetro  sera  uma  indicacio  da  resis¬ 
tencia  que  se  deseja  conhecer.  Assim,  a 
escala  do  galvandmetro  serk  marcada  em 
ohms,  a  unidade  de  resistfneia  elitrica. 

Analisando  os  componentes,  a  bateria 
serve  para  for^ar  a  oorrente  atraves  da  re- 
sist&icia  desconhecida.  O  galvandmetro  c 
quern  vai  medir  a  corrente  resultante.  As 
pontas  de  prova  s2o  terminais  prolonga- 
dos,  que  facilitam  o  trabalho  de  conexao 
do  ohmimetro  ao  resistor  em  questao 
(RX).  O  resistor  flxo  R1  limita  a  corrente 
no  circuito  dentro  de  um  nivel  seguro.  O 
resistor  variivel  R2  £  chamado  de  ajusie 
de  zero.  Sua  fun^do  6  compensar  o  enve- 
Ihecimento  da  bateria,  dentro  do  posstvel. 

Calibra^ao  da  escaJa 

No  tipo  mais  comum  de  ohmimetro,  o 
“0”  ohm  aparece  no  lado  direito  da  escala 
(na  deflcxdo  de  fundo  de  escala).  Atente 
para  a  ftgura  2A,  para  come<ar  a  enien- 
der  o  porqud  disso.  Nessa  situacdo,  as 
duas  pontas  de  prova  estao  ligadas  jun¬ 


tas.  Portanto,  a  resistencia  desconhecida 
entre  os  terminais  i  igual  a  zero  ohm.  No 
caso,  0  ponidro  do  medidor  deveria  de- 
fletir  ate  o  fundo  da  escala,  para  o  zero 
marcado  na  escala.  A  deflexSo  em  fundo 
de  escala  dessc  galvandmetro  se  da  com 
50  pA  de  oorrente.  Para  que  a  bateria  de 
1,5  V  fornega  uma  corrente  de  50  pA,  a 
resistencia  total  do  circuito  deve  scr: 


rt  =  t 

1.5  V 


RT  =  30.000  Q 

O  medidor  possui  uma  resistSneia  de 
2000  ohms,  enquanto  Rl  e  de  22.000 
ohms.  ComseqUentemente,  R2  deve  ser 
ajustado  para  exatamente  6.000  ohms,  a 
Tim  de  assegurar  uma  corrente  de  50  pA. 


Podc-sc  pensar  eniao  porque  R2  ndo  c 
um  resistor  Hxo  de  6.000  ohms  ou,  me- 
Ihor  ainda,  porque  Rl  ndo  cst6  fixado  em 
28.000  ohms.  A  explicaedo  e  que  a  tensdo 
da  bateria  ir4  variar  com  o  tempo,  descar- 
regando-se  aos  poucos.  Se  a  tens4o  da  ba¬ 
teria  cair  para  1,45  V,  para  se  conseguir 
deflexao  de  fundo  de  escala  a  resistencia 
do  circuito  ter^  de  ser  reajustada  para; 


RT  =  29.000  Q 

Agora,  R2  deverd  ser  ajustado  para 
5.000  ohms,  no  sentido  de  compensar  a 
menor  tensdo.  Por  isso  R2  e  chamado  de 
aju.ste  de  zero  ohm  ou  .simplesmente  ajus¬ 
ie  de  zero.  Regular  essa  resistencia  para 
“zerar”  o  ohmimetro  c  o  primeiro  passo 
em  cada  operaedo  de  medicSo. 

Vimos  que  a  deficxgo  de  fundo  de  esca¬ 
la  corresponde  a  uma  resistencia  desco¬ 
nhecida  de  0  ohm.  Portanto,  a  escala  6 
marcada  com  “0”  neste  ponto.  E  quanto 
ao  extremo  oposlo,  o  lado  esquerdo  da  es¬ 
cala  (nenhuma  deflexSo  do  ponteiro)?  A 
figura  2B  ilusira  essa  oondicao.  Tern-se 
agora  um  circuito  aberto  entre  as  duas 
pontas  de  teste.  I.«o  corresponde  a  uma 
re.si.stencia  infinita.  NSo  hii  fluxo  de  cor¬ 
rente  pelo  medidor  c  o  ponteiro  dcscansa 
no  lado  esquerdo  da  escala.  Em  consc- 
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■nostra  quc  urn  dcslocainemo  de  1/3  da 
escala  indica  um  RX  de  60  kQ,  enquanto 
uma  deflexto  de  2/3  corrcsponde  a  um 
RX  dc  15  kQ.  Voo6  pode  verificar  isio 
comprovando  quc  1/3  de  SOfiA,  ou  16,66 
(iA.  circula  pclo  drcuilo  da  figura  3A. 
Tambim  verificara  quc  2/3  dc  50  pA,  ou 
33,33  pA,  flui  pelo  circuito  da  figura  3B. 

Sc  pontos  sundetites  da  escala  forem 
determinados,  da  lomarA  a  forma  mos- 
trada  na  figura  4.  H6  duas  importantes 
diferengas  entre  csta  escala  e  as  utilizadas 
para  tensAo  e  corrente.  Primdro,  a  escala 
dc  ohms  i  invertida,  com  o  zero  a  dirdla. 
Segundo,  a  escala  e  ndo  linear.  Por  exem- 
plo,  toda  a  metade  superior  da  escala  e 
dodicada  a  uma  faixa  de  apenas  30  k 
ohms,  isio  6,  de  0  a  30  kQ.  Pordn,  note 
que  os  proximos  30  k  ohms  (de  30  kQ  a  60 
kQ)  lomam  mcnos  quc  1/4  da  escala.  As 
marcaedes  vSo  licando  cada  vez  mais 
prdximas  no  lado  esquerdo  da  escala. 
Nos  amperimetros  c  voltimetros,  a  escala 
6  linear,  ou  seja,  c  dividida  em  incremen- 
tos  iguais  de  corrente  ou  icnsdo. 

Ampliando  a  capacidade 

Um  ohniimetro  de  uma  faixa  dc  medi- 
Cdo  scria  muito  limitado  em  seu  uso.  Por 
isso,  foram  dcscnvolvidos  ohmimetros  de 
virias  faixas.  Duas  tccnica.s  tim  sido  em- 
prcgad&s  para  criacdo  dc  faixas  adicionais 
dc  medivao. 

A  figura  5  mosira  como  uma  faixa  para 
resisttacia  mais  alia  pode  ser  oonseguida. 
Primeiro,  e  preciso  uma  chave  para  fazer 
a  comula(,-ao  entre  as  duas  faixas.  Depois, 
uma  segunda  baleria  i  acrescentada.  Fi- 
nalmente,  um  resistor  de  maior  valor  e 


qUincia,  estc  ponio  e  marcado  com  o 
simbolo  de  infinito  («>).  Assim,  temos  a 
escala  com  0  ohm  a  direila  c  um  valor  in¬ 
finito  a  esquerda. 

Vejamos  entao  quc  resisifneia  i  repre- 
seiuada  no  meio  da  escala.  O  poniciro  de- 
feletira  para  o  ceniro  da  escala  quanto  a 
corrente  for  exaiamente  entre  25  pA.  Essa 
quantidade  de  corrente  e  provocada  por 
uma  resistSneia  total  de; 

RT  =  E/I 
RT  =  1,5  V/25pA 
R  r  =  60.000  Q 

Uma  vez  que  o  galvandmetro,  mais  os 
rcsistorcs  Rl  c  R2,  tim  uma  resist6nda 
combinada  de  aproximadameme  30.000 
ohms,  a  resistcncia  RX  fornece  os  outros 
30.000  ohms.  I.sto  6,  o  ponteiro  dcsloca-se 
ate  o  meio  da  escala  quando  a  resistdnda 
dcsconhccida  icm  um  valor  de  30  kQ. 
ConseqUenicmcnte,  o  ponio  da  metade 
da  esc^a  e  marcado  com  30  k,  como 
mostra  a  figura  2C. 

Utilizando  o  mesmo  proccdimcnio,  po- 
demos  determinar  a  deflexSo  do  ponidro 
para  qualquer  valor  de  RX.  A  figura  3 
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exigido.  Para  &e  ampliar  a  faixa  numa  ra- 
i&o  de  10,  tamo  a  tensdo  eomo  a  resistcn- 
cia  ccial  em  devem  ser  multiplicadas 
por  10. 

Quando  a  chavc  CHI  esti  na  poHicSo 
indicada,  o  medidor  funciona  cxatamcntc 
como  o  ohmimetro  mostrado  anicrior- 
mcnte,  nas  figuras  2  e  3.  Porim,  quando 
CHI  i  mudada  para  a  posiijao  X  10,  a  ba- 
icria  dc  IS  volts  c  colocada  etn  sirie  com 
R3,  Rl.  R2  c  0  galvandmclro.  Note  que  a 
resistSncia  total  no  circuito  passa  a  scr 
agora  de  300  KQ.  Assim,  quando  os  tcr- 
-minais  estSo  em  curio  a  corrcntc  c  ainda: 


R 


15  V 
300  kfi 


50  pA 


O  lado  dircilu  da  cscala  continua  rcprc- 
sentando  0  ohm.  Contudo,  a  deflexito  de 
meio  de  escala  (35  pA)  ocorre  quando  a 
resistfincia  total  i: 


15  V 

RT  =  =  600  kQ 

25  pA 

Dessa  rcsistcncia  total,  o  galvanOmetro 
mats  Rl,  R2  e  R3  forncccm  300  k  ohms. 
Portanto,  a  resisttecia  desconhccida  RX 
dcvc  scr  300  kQ.  Isso  signitlca  que  o  ccn- 
tro  do  ohmimetro  agora  representa  300 
kQ,  ao  inves  de  30  k  ohms.  A  faixa  foi 
aitmliada,  entdo,  em  10  vezes. 

E  evidente  que  esse  proccsso  ndo  pode 
prosseguir  muito  adiantc,  porque  para 
aumentar  a  faixa  em  mats  10  vezes  scria 
necessSria  uma  bateria  de  150  V.  Feli/- 
mente,  a  faixa  de  medi^ao  alcancada  no 
exempio  que  dcscrevcmos  6  suficiente  pa¬ 
ra  a  maior  parte  das  utilizaedcs  gcrais. 
Hla  permitc  medir  resisiSncLas  de  ate  al- 
guns  megohms.  Rcsistores  maiores  que  is¬ 
so  raramente  sSo  empregados  na  maioria 
das  aplicacOes  eletrdnicas. 

Por  outro  lado,  o  ohmimetro  basico 


tamb^m  pode  scr  modificado  para  medir 
valores  menores  de  rcsistcncia.  Isio  se  fa/ 
conectando-se  urn  resistor  shuni,  de  pc- 
queno  valor,  em  paralelo  com  o  galvano- 
metro  c  sua  resistSneia  sirie. 

Atentc  para  a  figura  6.  Com  a  chave 
CHI  na  posiedo  ilustrada,  o  medidor 
opera  exatamente  como  o  da  flgura  2. 
^iretanto,  quando  a  posiedo  da  chavc  c 
mudada,  R3  aparece  em  paialelo  com  a 
combinacdo  s4rie  do  galvajidmetro  mais 
RlcR2.0  valor  de  R3i300Qou  l«?oda 
rcsistcncia  somada  de  R I ,  R2  e  o  galvand- 
metro  (30.000  ohms).  Portanto,  99  por 
cento  da  corrcntc  passa  por  R3  e  apenas 
1%  circula  pelo  circuito  do  galvanome- 
tro.  Recordamos  que  25  pA  4  a  exigSneia 


MICROCOMPUTADOR 


Principals  caracleristicas:  O  microcomputador  FAST-t 
projetado  visando  as  necessidades  do  usuario  no 
desenvolvimenlo  de  aistema  utilizando 
microproceasadores. 

Oevido  a  sua  versatllidade  e  facilidade  de  expansao 
torna-se  urn  equipamanto  ideal  para  automapao 
ou  desenvolvimento 
Caracteristicas  bAatcas: 

CPU  -  8U85A  —  1  JMHz 

1  e  1/4  Kbytes  de  RAM  (expansivel  ate  32  Kbytes) 

4  Kbytes  de  EPROM  27t6 
Timer  prograrnSvel 

Display  de  6  digitos  e  8  Leds.  20  teclas 


Acessorios: 

Adaptani'Se  diretamente  ao  FAST-1 
Gravador  de  EPROM's  —  GV-01 
Equipamentu  que  permite  coplar.  moditicar.  mover 
Telocar.  graver  e  veriticar  EPROM's  2716 
Obs.:  Sob  encomenda  fabricamos  qualquer  outro  tipc 
de  gravador  de  EPROM's 

—  Apagador  de  EPROM's  AE-01 
Apaga  qualquer  tipo  de  UV-PROM 

—  Terminal  de  Video  -  TT-01 

Modulador  de  video  com  52  teclas  allanumdricos. 
prolocolo  RS-232-C.  Iigando-se  diretamente 
em  qualquer  televisor  comercial 
Tela  com  16  linhas.  32  colunas  e  Scrolling. 
Comunlcacao  Serie  ASCII . 


^055* 


Placa  de  Mem6ria  PM  01 
Modules  de  8  Kbytes  do  RAM  estatica.  adapta  se 
diretamente  no  collector  de  expansao  do  FAST- 1 .  ou 
indiretamente  em  outros  sistemas  baseados  no  8085 

—  Interface  Sirle  —  IS-01 

Converte  nivol  TTL  A  nS232-C  ou  loop  de 
corronte  e  vice-versa. 

—  Softvrare:  Para  aplicagdes  mais  sofisticadaa 
oferecemos  o  interprelador  Micro-BASIC  Trata-se  de 
um  BASIC  voltado  as  caracteristicas  no 
microcomputador  FAST-1.  Resumo  dos  comandos 
list.  New.  Run.  Print.  Imput.  Go  To.  If.  Call. 

Clear  Variables.  End.  Cassete  Save.  Cassete  Load.  Edit 
£  fornecido  em  ROM  e  aloja-se  diretamente  em 
soquete  proprio  no  FAST-1 
Documentaeao;  Todo  equipamento  e  acompanhado 


e  documentacAo  completa. 
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para  dcflcxdo  dc  mcia  escala.  Entao  de- 
terminemos  o  valor  dc  RX  quc  causara  a 
passagem  de  uma  corrcnlc  dcssc  valor 
|)elo  galvandmeiro. 

A  resi.sifncia  do  drcuito  do  ohnilmetro 
i  agora  aproximadamente  de  300  ohms  (a 
menor  resistSncia  ein  paralelo).  Se  uma 
re$ist6ncia  desconhecida  de  300  ohms  lor 
ligada  cnirc  as  ponlas  dc  prova,  a  corren- 
ce  “puxada"  da  bateria  sera: 


Pordn,  99*Si  desla  corrente  (2,475  mA) 
flui  por  R3.  Somciiic  I  "Vo  ou  25  vA  passa 


airavcs  do  galvandmeiro.  Assdm,  a  defle- 
x^o  dc  mcia  escala  agora  represent  a  uma 
resist€ncia  dcsconhcdda  dc  300  ohms,  cm 
lugar  de  30  kfi.  Utillzando  o  mesmo  pro- 
cedimento,  faixas  ainda  menores  podem 
ser  criadas  para  o  ohmimetro. 


O  ohmimetro  shunt 

Os  ohmimetros  que  vimos  ate  aqui  sSo 
chamados  dc  ohmimetros  s4rie,  porque 
neles  a  resistdneia  dcsconhccida  c  sempre 
colocada  cm  s^e  com  o  galvandmeiro. 
Voci  reconhece  urn  ohmimetro  s6rie  fa- 
dlmcnte,  por  sua  escala  invertida,  isio  e, 
com  o  zero  na  direita  e  o  infinito  d  e$- 
querda. 

um  outro  tipo  de  ohmimetro  que  e 
denominado  shunt.  A  flgura  7  ilustra-nos 
o  circuito  fundamental  do  ohmimetro 
shunt.  Estc  instrumento  icm  lal  nomc  pe- 
lo  fato  da  rcsislcncia  dcsconhccida  ser  co¬ 
locada  cm  paralelo  (shunt)  com  0  galva- 
ndmetro,  o  que  muda  compldamenie  as 
caracteristicas  do  ohmimetro.  Por  exem- 
plo,  observe  que  quando  ha  um  circuito 
aberto  (rcsislcncia  inflnita)  entre  as  pon- 
tas  dc  Icsic,  a  corrcnlc  dc  50, ^A  passa  to- 
da  pelo  galvandmeiro.  Isto  produz  uma 
dedexao  de  fundo  de  escala.  Con-seqUen- 
temente,  a  indicacao  dc  infinite  flea  no 
lado  direito  da  escala.  Isso  i  o  oposto  do 
quc  ocorre  para  o  ohmimetro  scric. 

Quando  as  pontas  de  prova  do  ohmi¬ 
metro  sdo  cuno-circuitadas  (representan- 
do  um  RX  de  0  ohm),  o  galvandmeiro 
tambim  i  colocado  em  curto,  o  que  faz 
com  que  nSo  haja  deslocamento  do  pon- 
tdro.  Porlanto,  o  ponio  zero  d  esquerda. 

Lembre-se  que  o  ohmimetro  SCTic,  a 
leitura  de  meia  escala  foi  de  30.000  ohms 
para  o  galvandmeiro  de  SO  ;xA  e  2000 
ohms.  Mas,  com  o  ohmimetro  shunt  isto 
tamb^m  se  modifica.  Neste,  a  corrente  de 
25  hA  aconlccc  quando  RX  tern  o  mesmo 
valor  de  resisltncia  que  o  prdprio  galva¬ 
ndmeiro,  ou  seja,  a  deflexSo  de  meia  es¬ 
cala  corresponde  a  2000  Q. 

O  ohmimetro  shunt  tern  algumas  des- 
vantagens.  Por  exempio,  a  bateria  sc  dcs- 
carrega  todo  o  tempo  em  que  o  instru¬ 
mento  cst^  ligado.  Isso  nSo  aconlccc  com 


o  ohmimetro  sirie,  que  so  drena  corrcnlc 
quando  est4  medindo  uma  resist€ncia. 

Alcm  disso,  o  galvandmeiro  no  shunt 
esta  mais  sujeito  a  danificar-sc,  sc  o  medi- 
dor  for  conectado  a  uma  fonte  de  tensSo 
por  descuido.  No  outro  tipo  de  ohmime¬ 
tro,  os  28.000  ohms  cm  scric  com  o  galva¬ 
ndmeiro  tendem  a  limilar  a  corrente. 
Mesmo  assim,  nunca  se  deve  ligar  os  ler- 
mlnais  de  um  ohmimetro  a  um  circuito 
“vivo”. 

Finalmente,  derido  d  leitura  de  mcia 
escala  do  ohmimetro  shunt  ser  muito  mc- 
nor  que  a  do  ohmimetro  sdrie,  e  mais  difi- 
cil  medir  precisamente  valores  altos  de  re- 
sistdneia.  Porem,  i  mais  fdcil  ler  valores 
muito  baixos  dc  rcsislcncia  no  ohmimetro 
shunt,  pela  mesma  razdo. 


Exercicios  de  flxa^ao 

1)  O  instrumento  para  mediedo  de  re- 

sistfincia  eietrica  6  chamado  dc _ 

2)  Geralmente,  a  resisilncia  .serie  do 

medidor  consisic  dc  duas  partes:  um  re¬ 
sistor  tlxo  que  limita  a  corrente  e  um  va- 
ridvel .  que  6  chamado  de _ 

3)  O  objetivo  dcsic  resistor  variivel  i 

compensar  a  variacdo  dc  lensdo  da _ 

4)  No  ohmimetro  seric,  o  zero  c  marca- 

do  de  que  lado  da  escala? _ 

5)  Outro  tipo  de  medidor  dc  resist&i- 

cia,  onde  o  resistor  desconhecido  e  colo¬ 
cado  em  paralelo  com  o  galvandmeiro,  e 
denominado  . 

6)  Neste  tipo  dc  medidor,  a  deflexio  de 

fundo  de  escala  corresponde  a _ 

7)  E)ado  um  galvandmeiro  de  l(X)  ^  c 

I  (XX)  ohms,  se  utilizado  num  ohmimetro 
shunt.  0  valor  de  meio  de  escala  deste  me¬ 
didor  serdde  _ 

8)  Qual  o  tipo  dc  ohmimetro  em  que  a 

bateria  c  cxigida  somente  no  momento  da 
mediedo  dc  rcsislcncia? _ 

9)  Neste  tipo  de  ohmimetro,  hi  mais 
facilidade  para  leitura  de  baixos  valores 
de  resistfincia.  T rata-se  do  ohmimetro  _ 


Respo.stas 
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Concursos  Filcres  e  Prologica  dao 
computadores  as  melhores  frases 
sobre  o  CP500  e  o  CP200 


Durante  a  realizac^ao  da  II  Feira  Intemacional  de  Informatica, 
no  Rio,  entre  18  e  24  de  outubro,  Filcres  e  Prologica  promoveram 
concursos  de  frases  em  seus  respectivos  estandes. 

Entre  as  mil  hares  de  frases  depositadas  nas  urnas,  cinco  foram 
escolhidas  pela  Prologica,  recebendo  como  premio,  cada  uma 
delas,  urn  computador  CP200;  e  uma  foi  selecionada  pela  Filcres, 
sendo  contemplada  com  um  CP 500. 

Divulgamos  aqui,  entao,  a  rela^ao  dos  ganhadores, 
juntamente  com  suas  frases. 


*Ganharam  um  computador  CP200, 
da  Prologica: 

—  Fauzi  T.  Jorge,  de  Pirituba, 

Sao  Paulo 

Economista,  gerente  de  exportagao 
da  Siemens 

frase:  "CP2(X):  O  seu  primeiro  programa" 

—  Fernando  j.  T.  Vieira, 
do  Rio  de  Janeiro 

Eng?  de  produgao,  chefe  do  setor 
de  metodos  aperacionais  do  Servigo 
Federal  de  Processamento  de  Dados 
frase:  "CP200:  O  eletrodomestico 
inteligente" 


—  Gilson  Rocha  de  Paula, 

do  Rio  de  Janeiro 

Engenheiro  da  Light  S.E.  S/A 

frase:  "CP200  -  um  amigo  para  qualquer 

programa" 


—  Luiz  Fernando  de  Andrade  Mattos, 
do  Rio  de  Janeiro 

Engenheiro  de  telecomunicagoes 
da  Embratel 

frase:  "CP200:  pequeno  por  definigao, 
grande  pela  aplicagSo" 

—  Rogerio  Domingos  dos  Santos, 
do  Rio  de  Janeiro 

Militar,  funcionario  do  Ministerio 
da  Marinha 

frase:  "CP2(X):  a  ficgao  tornou-se 
realidade" 


*Ganhou  um  CP500  da  Prologica 

—  Celso  Rodrigues  Fernandes  Junior, 
de  Campinas,  SP 

Eng?  mecanico,  assessor  de  marketing 
da  IBM  do  Brasil 

frase:  "CPSOO  -  sua  vida  vai  mudar  para 
melhor  no  trabalho,  estudo  ou  lazer" 
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NE  CLASSIFICADOS 

!TE  CLASSIFICADOS 

Afenfdo 

Devido  ao  grande  numem  de  classijicados  que  (ernos  recebido,  soliciiamos 
009  leitores  que  reduzam  ao  mdxhno  o  lexio  de  seux  antincios.  Como  nor¬ 
ma.  amindos  que  liverem  ate  5  hnhas  term  prioridade  xohre  os  demah.  A 
Kedafdo  loma  Hherdade  de  rejeilar  ou  resuniir  os  amindos  que  eonsiderar 
demasiado  extensas. 


NE-Z8000  pi  50  mil  ou  troco  pi  grava- 
dor  Gradiente  ou  Polyvox.  Trat.  d  An- 
deraon  C.  Mendes.  -  tel.  (01941 41-3842  - 
Limeira  -  SP. 

Pick-up  Garrard  -  mod.  40B;  Pick-up  B 
S  R  (Polivoxl;  2  strobosc6pia  branca. 
Cl  Joab  Julio  -  Av.  Bernardo  Monteiro, 
1.323  -  Funcionkrios  -  BH  -  MG  -  30000 

-  m  224-8761. 

NE-Z8000  d  garantia  pre?o  a  tratar  d 
Jos6  Pacheco  de  A.  IVado  -  C.P.  44  - 
18270  -  Tktul  -  SP  -  tel.  61-1064. 

Microcomputador,  16  kbyte,  d  2  tecla- 
dos  d  comandoe  de  Basic  e  numArico 
reduzido  d  12  teclas  tipo  Reed  Switch, 
aaldas  pi  K-7  p/ 170  mil  -  Licio  de  Faria 

-  R.  Herculano  de  Freitas.  40  -  Gutiei^ 
rez  -  BH  -  MG  -  tel.  336-3723. 

ou  troco  amplificador  est^reofdnico  d 
150  W  em  4  canais  e  6  entradas  de  pro- 
gramas  novos  por  NE-Z8000  ou  osci- 
loscbpio  simples. 

NE-2^000  por  60  mil;  multimetro  de 
bancada  distal  Spectrum  por  60  mil; 
autorama  s^rie  alta-rota^do  por  30  mil; 
Revistas  NE  do  54  ao  66  por  250,00 
cada.  Cl  S^gio  W.  Salomon  -  R.  Bar&o 
de  Campinas,  635  -  apt.*  63  -  Campos 
Elizeos  -  SP. 

1  sonofletor  Novik  pi  Cr$  4.200,00;  1 
Musison  por  Ci4  2.900,00.  Projetos 
em  geral,  caixas  acdsticas,  fontes  re- 
guladas,  clamp  de  eiro,  protecdo  pi 
curto  circuito,  etc.  Cl  Glaumax  -  R.  S^ 
nador  Cesar  L.  de  Vergueiro,  201  -  V. 
Melo  -  SP  - 11300. 

Aparelho  eletrAnico  que  acende  Umpa- 
das  ao  anoitecer  e  as  desliga  ao  ama- 


nhecer  -  Cl  Alexandre  -  203-4277  -  SP. 

Sistema  de  r^dio  controle  Polytronics 
completo  base  de  80  mil,  darei  ao  com¬ 
prador  um  carro  pi  R/C  d  bateria  re- 
carregavel.  motor  Mabuchi.  IVat.  'IbL 
621-0204  ou  247-6659  (noite)  d  Didi  - 
SP. 

Cole^So  NE  1  4  68  por  30  mil.  somente 
p/  o  Rio  -  Trat.  R.  Valentin  Uunhan,  88 

-  JacarepaguA  -  Freguesia  -  R.J  -  22700. 

Walkman  sony  importado  d  fone  e 
bolsa  jeans  pi  tiracolo.  Compro  audio 
meter  Qtmsar  modelo  QW  2200.  pago 
bem,  aceito  contra  proposta.  Cl  Mar¬ 
cos  L.  Pr6es  -  R.  FemSo  Dias  Paes  Le- 
me.  780  -  Jd.  S.  Camilo  -  Jundiai  -  SP  - 
13200. 

Mini  imprcssora  importada  "Sinclair" 
compativcl  d  os  micros  TK  82C  e  NE 
Z8000.  'Ifel.  226-8089  -  Rio  de  Janeiro. 

NE-Z80,  novo  por  50  mil  -  O’  Vitor  -  tel. 
(0192)  •  51-9756  ramal  5685  -  hor.  coml. 

-  Campinas  •  SP. 

Cole(So  NE  do  n.*  01  ao  49  e  o  56  por 
15  mil  -  C/  Joflo  de  Assis  -  C.P.  8  -  Ace- 
sita  -  TimAteo  -  MG. 

Calculadora  Casio  FX  501P  d  adapta- 
dor  pi  fita  cassete  FA  1  por  35  mil  Cl 
Roseli  -  Ibl.  645-6813  -  SP. 

Transceptor  pi  faixa  de  ddadao  (PX) 
de  preferfencia  Cobra  148  ou  outros 
mande  oferta  pi  Alberi  V.  Pozzebom  - 
R.  JoAo  do  Polesine  -  Via  St.*  Maria 
Fox  -  Satumo  -  97220  -  RS. 

Ibca-fitas  stAreo  portktil  d  tones  por 
30  mil;  Mini  ArgAo  NE  por  10  mil  Com¬ 
pro  frequencfmetro  d  alcance  min.  de 


30  Mhz  pi  uso  em  radio  de  F.C.  ante- 
nas  diredonais;  amplificadores  de  Au¬ 
dio  estAreo.  Cl  MArio  -  R.  Iguacu.  429  • 
Porto  Alegre  -  RS. 

Componentes;  resistores;  diodos;  tran- 
sistores;  capadtores;  displays;  relAs; 
.seqiiendais  e  circuitos  integrados  ou 
troco  por  multimetro.  Cl  Marcos  D. 
Evangelista  -  R.  Barbacena,  206  -  V. 
Linda  -  St.*  AndrA  -  09000  -  SP. 
Walkie-TUkie  NE  10  mil;  LaboratArio 
de  efeitos  sonoros  NE  4  mil;  Soldador 
Ungar  5  mil;  Display  LCD  3  mil;  inter- 
ruptores;  Amperlmetros;  LAmpadas 
Xenon;  Led;  diodos;  Baterias:  Gav.  p/ 
toca-fitas.  Cl  Claudio  -  R.  Manoel  Joa- 
quim  Lopes,  63  -  S.  Caetano  do  Sul  - 
SP  -  tel.  463-0080. 

VArios  aparelhos  eletro-eletrAnicos;  vA- 
rias  cole^Aes  de  revistas.  Com  vale 
postal  ou  cheque  visado.  Em  valores 
acima  de  30  mil  faQO  parcelado.  Infoi^ 
ma^^Aes  -  R.  16  de  Novembro,  349  - 
97390  -  Lavras  do  Sul  -  RS. 
Calculadora  eletrAnica  Thxas  TI-59  d 
impressora  PCIOO-A  e  diversos  aces- 
sArias  pela  melhor  oferta.  Cl  Decio 
Gazzoni  -  C.P.  1061  -  Tbl.  (0432)  22- 
2240  -  Londrina  -  PR. 

COMPRO  — 

NE  n.“s  01,  02. 08,  1 1. 12. 13  pago  Cr$ 
600,00  cada  -  Cl  Alberto  Ponzo  -  R. 
Bernardino  Monteiro.  197  -  Paul  -  V. 
Velha  -  ES  •  29100. 

EletrAnica  n.*s  01  ao  05,  35  A  40,  42  e 
43;  NE  n.*s  01  A  04, 08, 12  a  14, 19, 21  e 
26.  Cl  Iracy  Rodrigues  -  R.  20,  238  - 
Centro  -  GoiAnia  -  GO  -  74000. 


Esquema  completo  do  NE-Z8000.  Cl 
ClAudio  -  R.  Manoel  Joaquim  Lopes, 
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53  -  S.  Caetano  do  Sul  ■  SP  •  09500  -  tel. 
453-0080. 

NE  ii.'8  8. 9. 11  a  14.  C/  Coutinho  -  td. 
814-9164  -  SP. 

NE  n."a  1  ao  5, 11  ao  14,  21.  24.  25.  29 
pago  300,00  cada  -  Cl  James  H.  S.  Ma- 
galMes  -  R.  Vale  Machado,  1210  ■  apt.” 
12  -  St.*  Maria  ■  RS  •  97100. 

RecepUa-  Hamarlund  HQ-180  por  20 
mil.  Cl  Haroldo  J.  de  Brito  Silva  -  Av. 
Jos^  Bernardo,  186  •  Caic6  -  RN  -59300 
-  tel.  (084)  421-2368. 

Xerox  da  6.*  lic«o  do  curso  de  Progra- 
ma^o  de  Microcomputadores  publica- 
do  na  NE  n."  06. 

Pago  at5  3  mil  por  um  esquema  com- 
pleto  ou  parcial  do  Receptor  Hallicra- 
fetrs  SX-88  -  Cl  Ataide  T.  Gomes  •  C.P. 
1 126  -  Londrina  •  PR  -  86100. 


SERVICOS 

Confeociono  PCI  e  projeto  layout  de 
pequenos  circuitoe  -  Cl  Maurido  A.  de 
Souza  •  R.  Ji^ara,  204  -  C.  Grande  -  RJ  - 
23000. 

Montamos,  reparamos  e  testamos  pla- 
caa  eletrOnicas;  digitais  e  analdgicas 


conaulte-nos  -  tel.  256-1411  ■  R.  227  - 
Donizetti. 


TROCO_i__i» 

ColegSo  completa  de  NE  01  a  66  e  Sa¬ 
ber  Eletr.  45  a  118  por  NE-Z8000  ou 
NE-Z80,  prefer6nda  cl  expansiio  16K, 
propostas  pi  Jos£  E.  Linhares  -  R.  Mai. 
Bormann,  1750  -  89800  -  Chapecd  -  SC. 

CONTATO  ENTRE 
LEITORES 

Qube  de  Troca  de  Iddas  •  A/C  Marcos 
A.  Messina  -  R  Viaduto  Crist5v£o  Co¬ 
lombo.  160  -  BL.  14/202  -  Pilares  -  RJ  - 
20770. 

Desejo  entrar  em  contato  d  pessoas 
interessadas  em  detectores  de  metais 
profissionais  de  varies  tipos  p^  trocar- 
mos  iddas  e  sugestfies  -  Cl  Francisco 
Gurgel  -  R.  do  Aeroporto,  395  -  Mara- 
ba  -  PA. 

Grande  Ciicuito  -  O  boletim-clube  dos 
hobbystas.  Anundos  de  trocas,  com- 
pras  e  vendas,  etc...  -  Inf.  Gratis  •  C.P. 
28  •  27200  -  Pirai  •  RJ. 

Desejo  trocar  iddas  sobre  radio  e  TV  - 
Cl  Swerino  •  R.  Pacheco  LeSo,  1236  - 
RJ  -  22460.  • 


infarmaiicB  e  cDm... 
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A  POLYMAX  -  SIstemas  Perifiricos  Ltda.,  licenciada  e  apro- 
vada  em  1977  pela  extinta  CAPRE  (hoje  Sacretaria  Especial  de  In- 
formatlca),  foi  a  empress  naclonal  pioneira  na  fabrlcapao  de 
microcomputadores  voltados  para  o  processamento  de  textos  e 
de  dados. 

Com  urn  parque  Instalado  de  cerca  de  1000  microcomputa¬ 
dores  em  todo  o  territorio  naclonal,  operando  com  as  mals  dlver- 
sas  apllca^es  comerciais,  admlnistratlvas.  t^nico-clentiticas,  de 
teleprocessamento  e  ensino,  a  Polymax  vem  utlllzando  establllza- 
dores  eletronicos  de  tensao  BK  Serie  V,  (0.8  e  1,5  KVA)  acopla- 
dos  aos  sIstemas  POLY,  101  a  201  para  garantir  a  establllza5ao  e 
0  forneclmenlo  ininterrupto  da  energla  el^trica  destinada  aos 
seus  componentes,  bem  como  proporclonar  menor  tempo  gasto 
em  asslst4ncla  tecnica  de  suporte,  pela  seguranga  e  modularl- 
dade  que  este  complexo  eletrdnico  oferece. 

Estas  sfio  algumas  das  razdes  da  preferencia  POLYMAX  pelo 
sistama  BK  s6rle  V,  consulte-nos  e  salba  porque  os  fabricantes  de 
computadores  do  Brasil  e  exterior  preferem  a  marca  BK. 


SISTEMA  BK  SERIE  V  -  A  Supremacia  da  Industria  Naclonal  no 
Plano  Mondial. 


BK  VENDE  CONRABILIDADE 


. . 


fikres 


O  MICROCOMPUTADOR 


—  16K  de  tnemoria,  j6  incorporada. 

—  novo  teclado,  mais  sensi'vel,  com  43  teclas  e  153  funqoes, 
inclusive  cicntfficas  e  gr^ficas 

—  duas  velocidades  de  processamento  —  slow  c  fast.  Em  slow  V.  acompanha 
o  programa,  obtem  resultados  parciais,  anima  jogos  eletrdnicos,  e  muito  mais. 
—  interpretador  BASIC  de  8K. 

—  sinal  sonoro  de  acionamento  de  teclas  —  permite  total  segurancja 
na  digitagao,  podendo  ser  acionado  pelo  programa, 
propiciando  indicacjao  constante. 

—  ligado  diretamente  a  rede  de  110  VAC. 

—  interface  para  gravador  cassete  comum  e  qualquer  TV, 
a  cores  ou  preto  e  branco. 


FILCRES  INFORMATICA 

Show-room  e  vendas:  R.  Aurora,  165  -  Tel.:  223-7388 
Interior  e  outros  estados:  531-7807 
Atacado:  531-8822 
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CP-500  -  OSEU  COMPUTRDOR! 


Finalmente,  a  inform4tica  estd  ao  alcance 
das  pequenos  empresas,  dos  profissionais  liberais, 
das  escx>las.  e  da  famflia. 

O  esfor^o  brasileiro  na  Area  da  computaijao  e 
informatica  tornou  possivel  este  lan9amento:  um 
microoomputador  de  cuato  aoessfvel  e  com  a 
capacidade  equivalenle  A  dos  grandes  computadores 
de  ontem  —  o  CP-500. 

A  Proldglca  deaenvolveu  e  a  Fllcres  leva 
ate  voce  esta  maravilho,  para  ajudd-lo 
a  resolver  seus  problemas. 

Veja  o  que  o  CP-500  poderd  fazer  para  voc6: 

Na  Empresa:  contabilidade,  controle  de  estoque, 
cor.ta.s  a  pagar,  contas  a  reoeber.  correc^o 
do  ativo  imobillzado,  balancetes,  laturameoto, 
informagOes  gerenciais.  plancjamento, 
anaUse  financeira,  fluxo  de  calxa,  mala  direta, 
e  muilo  mais. 

No  escritorio  do  profissional  liberal:  calculos 
de  engenharia,  projetos  de  arquitetura,  controle  de 
projetos,  orgamentos,  livro  caixa.  peligOes 
padronizadas,  arquivos  de  jurispruddncia, 
controle  de  processes,  etc. 

Nas  escolas:  ensino  de  matemdlica, 
compulagao,  programagao  de  computadores,  controle 


do  aprovoitamento  dos  aiunos,  e  ainda  pode  fazer 
toda  a  contabilidade. 

No  Lar:  controla  e  planeja  as  despesas 
dom^ticas,  auxilia  as  criangas  nas  tarefas  csoolares, 
preparando-as,  ao  mesmo  tempo,  para  enirentar 
a  era  da  informatica,  e  ainda  diverte  lodos  com 
estimulantes  jogos  eletrdnicos. 

Multas  das  aplicagOes  moncionadas  jd  estdo 
dispom'veis,  pre-gravadas  em  litas  cassete  ou 
disquetes,  mas  vooe  p(^e  criar  seus  prdprios 
programas  para  suas  apiicacSes  especificas,  em 
poucas  horas,  atrav^  da  linguagem  Basic, 
de  fdcll  aprendizado  e  ulilizagao. 

O  CP-SOO  e  construido  com  a  rr>ais  tnoderna  tecnologia 
eletrdnica,  e  Ihe  oferece:  memdria  de  48  icB  (RAM), 
intorpretador  BASIC  residente  em  memdria  ROM  de 
16  kB,  video  de  12",  podendo  apresentar  os  dados  em 
ties  opgOes,  seleciondveis  por  software:  16  finhas  de 
64  caractoros,  16  linhas  e  30  caracteres  ou  grdficos 
com  48  por  1 28  ponlos.  Teciado  ASCII  com  65  teclas  e 
teclado  numerico  reduzido.  Memdna  externa  em 
cassete  comum  de  audio,  e  ate  4  unidades  de 
disquetes  de  5 '4".  Portas  de  comunicagAo 
de  dados  RS232C  ou  paralefas. 


ilTt;A  Tc  ?J4«;6««CAMI>WAS  -  OltASflOM  Itl.  3I-'759«3I- 
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Filcres  Deplo.  de  InformStica 
Show  Room:  Rua  Aurora,  165 
Tel.:  223-7388 

Vendas:  Av.  Eng?  Luiz  Carlos 
Berrini,  1.168 
Telefones:  531-8904 
Grande  Sdo  Paulo 
531-7807  -  Interior  e  outroe  esiados 


SUPmMENTOS  PARA  INFORMATICA 


*  Disketes  Dysan  SVa  "  8" 

—  erro  zero! 

Densidade  simples  ou  dupla, 
uma  ou  duas  faces,  setorizadas  por 
hardware  ou  software. 

*  Fitas  para  impressoras 

Fitas  de  alta  qualidade  para  todas 
as  impressoras  disponiveis  no  mercado 
brasileiro. 

*  Etiquetas  auto-ades/vas 

Para  endereqamento  de  mala  direta, 
diversos  tamanhos,  fornecidas  em 
formul^rios  continues. 


*  Cabos  e  conectores  RS  232  C 


*  Programas  apHcativos 
para  CP-200  e  NE-Z8000 

Fomecidos  em  fitas  cassetes, 
nas  versOes  1,  2  e  16  Kb. 


*  Programas  apHcativos 
para  o  CP-500 

Fomecidos  em  cassetes  ou  diskettes. 

*  Manuals  de  instrugdes 

Para  o  CP-200  e  CP-500. 


FILCRES-INFORMATICA:  Varejo  -  Rua  Aurora,  165  -  Tel.:  223-7388 
Atacado  —  Tel.:  531-8822  —  r.  277  —  Interior  e  outros  estados  — 

Tel.:  531-8822  r.  289 
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TESTADORES 
DUPLICADORES 
DE  EPROM 


Especiolmenre  desenvoiv  dos  pela  divef  Advanced  Engineering  cs  testado 
res/duplicaOores  de  EPROM's  sflo  versdtes,  segi.ros,  Fdceis  de  operor  e  de 
cuslo  acessivel . 

En  mcnos  oe  100  segundos  os  testodores  OAE  testam  o  funcioramento.  pro- 
grotram  e  venficam  o  progromo^ao  de  ate  18  'nenona  de  otd  64K 
14  restes  verificom  curio  drcuitos.  circuitos  obeitos,  lugos.  donos  cousodos  por 
ciciricidode  es’dtico.  etc  em  ambas  os  Imlxis  de  dodos  e  de  endere«;os. 

Soliore  mais  detalhes,  os  duplicodores  OAE  podeir  resolver  o  seu  problemo  de 
memdrios. 


Testodor  —  Duolicador  de  EPROM 


OAE  Oliver  Advanced  Engimeering 
Maiores  Informa^des 
Filere*  Depto  de  Instrumentos 
Tel.:  531.8822  r  264  a  271 
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podem  ser  usados  com  todos  os  microcomputadores  disponivcis  no  Brasil. 
Consulte-nos  para  maiores  detalhes. 


Os  plotters  HIPLOT'" 


PRANCHETA  DIGITALIZADORA 

Pela  excepcional  precisao  das  coordenadas  a 
prancheta  HIPAD''*  permite  a  digita^ao  de  pratlca- 
mente  qualquer  informacjao;  desenhos  em  rascu- 
nho,  feitos  a  mao  livre,  simbolos  pre-programados, 
simulaqao  de  teclados,  mapas,  tabelas,  grdficos,  etc. 

Projetadas  com  a  mais  moderna  tecnologla,  sSo 
de  custo  baixo,  simples  de  usar  e  podem  ser  ligados 
d  qualquer  mini  ou  microcomputador  importado  ou 
nacional  atraves  de  portas  paralelas  ou  RS  232  C. 

Veja  suas  caracteristicas  principals:  Resolugdo 
dupla:  0,005"  ou  0,01",  formato  dos  dados  bind- 
rlo/BCD/ASCII,  varias  velocidades  de  transmissao  e 
escalas  metrica  ou  Inglesa,  todos  seleciondveis  pelo 
usuirio  e  ainda  origem  das  coordenadas  fixa  ou  va- 
riavel,  taxa  de  repetii;^©  de  at4  100  pares  coordena- 
dos  por  segundo,  mantim  a  origem  levantando  o 
cursor  e  supressao  de  coordenadas  redundantes, 
indicador  digital  de  coordenadas  opcional. 

Software  dispom'vel  para  os  principals  micros 
do  mercado. 


FILCRES  IND.  E  REPRES.  LTDA. 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Bcrrini,  1 168, 3.®  andar 
Sao  Paulo  -  SP  -  CEP  04571  -  Telex  030366 
Tel.:  531-7815  Sr.  Ferrari 
531-8822  Ramal268 


PLOTTER  DIGITAL  A  CORES 

A  $6rie  DMP  plotters  digitals  B4L,  HIPLOT^™,  pro- 
jetados  para  maxima  facilidade  de  opera^ao  a  baixo 
custo,  oferecem  ao  usuario  6  modelos  que  se  adap- 
tam  as  mais  variadas  necessidades  de  safda  de  da¬ 
dos  em  forma  grafica.  Para  graficcs  cientificos,  dese¬ 
nhos  de  Engenharia,  de  Arquitetura,  circuitos  I6gi- 
cos  e  eletrdmcos,  mapas  geograficos,  desenhos  me- 
canicos  e  de  controle  numerico,  navega^do,  folhas 
musicals,  graficos  administrativos  e  muitas  outras 
aplica^des. 

Nos  tamanhos  de  papel  DIN  A4  e  DIN  A3,  velocl- 
dade  de  2,4  pol/seg,  100  ou  200  passos  por  pol,  op- 
^ao  para  sistema  metrico,  interfaces  RS  232  C,  para- 
lela  ou  IEEE  488  sistema  de  fixa^ao  de  papel  mecani- 
co  ou  a  vacuo.  Opcionalmente  podem  ser  forneci- 
dos  acessdrios  para  troca  automatica  de  canetas  de 
6  ou  8  cores. 


BAUSCH&LOMB^ 


INSTRUMB^  &SYSIB/IS  DMSDN 


Desde  sub  criacSo  a  Standard  Micrusystems  tern  tiderado  a  criagSo  die  novas  tecnotogias  para  a  produ- 
cSo  de  drcuitos  MOS/LSI.  A  tecndogia  COMPLAMOS*  resulta  do  esforco  de  pcsquisas  da  SMC  para  resolver  o  pro- 
blema  das  correntes  parasit^rias  dos  drcuitos  MOS/LSI,  canal-n.  ^  ^  ^ 

COMPLAMOS*  sSo  estruturas  auto  alinhadas.  dopadas  porcampo,  oxdadas  localmente,  que  rasuitam 
em  drcuitos  integrados  canal-n  de  alta  densidade  e  alta  veloddade.  ^ 

^ra  a  produtaSo  r^pk/a  de  drcuitos  LSI  sob  encomenda,  segundo  espectficaqdes  especiais  do  dtente,  a 
SMC  desenvolveu  a  tacnologia  CLASP*  ,  qua  utiUza  implantaqSo  deions  para  defink  urn  fen^to 
estrutura,  permilindo  a  programaqSo  de  uma  memdria  ou  arcuito  kigico  com  rapidez  e  faahdade.  Assim  as  pastJinas 
sao  estocadas  semiprontas.  reduzindo  os  custos  de  atmazenamento  e  os  praztx  de  entrega.  ^  /_>,_• 

4s  mats  importantes  empresas  de  semicondutores  utilizam,  sob  hcenga,  um  ou  mats  processos  de  fabn- 
cacSo  SMC'  como  por  exempio:  Texas  Instruments,  IBM,  General  Motcxs,  ITT,  Mostek,  HitacN  e  Fujitsu. 

Para  resolver  oseu probtema  de  drcuitos  integrados  MOS/LSI/visi,  procure  a  SMCatravds  da  Filers, 
seu  distribuidor  exdusivo  para  o  Brasil. 


FLOPPY  DISK  DATA  SEPARATOR 


FDDS  FDC  9216 
FDC  9216B 


Caractarlsticas 

'  Compteta  sepatacSo  de  dados  num  linico  chp  pera  Floppy  Disk 
Drivas. 

*  Separa  dados  codifioados  em  FM  ou  MhM  de  quakjuei’  midia 
magnetics. 

*  EUmina  varios  dispositivos  SSI  e  MSI  normaknente  usados  na 
separapSo  do  dados. 

*  NSo  requer  a/ustes  crfticos 

*  Compativd  com  os  contrdadores  de  Floppy  Disk  da  Standard 
Microsystoms  FDC  1791,  FDC  1793  o  oulros. 

'  EiKapsulamentos  de  8  pinos  tipo  Dual-in  line 

*  Fonie  unica  de  +5/ 

*  Compafivel  com  eniradas  a  saldas  TTL . 

*  O  FDC  e  disponivel  em  2  versdes:  o  FDC  9216.  que  4  especltico 
para  disquetes  de5%'"eo  FDC  9216  B  pars  disqueies  de  S%  " 


FILCHES  Importagao  e  Representagoes  Ltda. 

Varejo  —  Rua  Aurora,  165  —  Tel.:  223-7388 

Atacado  -  Tel.:  531-8822  -  r.  277  -  Interior  e  outros  estados  - 

Td.:  531-8822  r.  289 
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Expansao 

de 

memoria 

NEX16K 


16  K  de  wemdrio  para  o  seu 
Compativei  com  o  NE-Z8000,  NE-Z80  e  oufros 
da  mesma  catcgoria. 

De  laciJ  conexdo,  permih  a  V.  rodor  prdgramas 
main  extensos  e  complexes. 

Olertn  vdlida  apenas  em  nossa  hja 

Rua  Aurora,  165  -  SP  -  ou  peh  reembolso  postal 

consulle  a  ultima  pagina. 


FILCRES  -  Irr.portaqao  e  Represenfaciics  ltda. 

Show-rooin  e  loja  -  Rua  Aurora.  165 
TeL:  223-7388  -  SP 
Vendas  atacado  -  Tel.:  531-8822  rarr.ai  277 
Interior  e  ou:ros  Estadcs 
lei.:  531-8822  -  ramal  289 


ICRES 


aproveite  a  promo^ao 


entelbra 


freqOencImetros 

FrB-812  -  1  GHz 

ETB-852  -  500  MHz 
ETB-862  -  150  MHz 


APARELHOS  PARA  TESTE  E 
EXERCITADORES 
DE  SISTEMAS  DE 
DISCOS  E  FITAS 
MAGN^TICAS, 

DISKETTES^ 

TERMIIMAIS  DE 

comuimicaqOes. 


FONTES  DE  AUMENTAQAO 

Sim6tricas 

ETB-2248  ±  30V  6A  e  5V  1A  fixa 
ETB-2202  ±  30V  3A  e  5V  1A  fixa 
Simptes 

ETB-345  30V  15A  e  5V  1A  fixa 
ETB-248  30V  6A  e  5V  1A  fixa 
ETB-202  30V  3A  e  5V  1A  fixa 
Digital 
ETB-249 


termOmetro  digital 

ETB-315  -40  A  140»C 


FILCRES  Importagdo  e  Representa^Oes  Ltda. 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1168-3?  andar 
S§o  Paulo  -  SP  -  CEP  04571 
Tel.:  531-8822  -  ramal  268 
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Exercitadores  para  Comunica^oes 

O  Exercitador  de  ComunicagOes  CX-500  da  Wilson  La¬ 
boratories  Inc,  e  urn  aparelho  especialmente  projetado  pa¬ 
ra  detetar  e  isolar  os  diferentes  tipos  de  problemas  que  po- 
dem  ocorrer  com  uma  interface  de  comunicagbes  EIA  RS 
232C  ou  Loop  de  Corrente.  O  CX-500  opera  como  um  moni¬ 
tor  de  transmissdo  serial  ou  como  um  simulador  para  teste 
fora  de  linha. 

Operando  como  monitor  o  CX-500  apresenta  os  dados 
em  8  LED's  arquivando-os  simultaneamente  em  1R  x  8 
RAM.  Estas  informacbes  podem,  entdo,  ser  lidas  passo  a 
passo  ou  d  razdo  de  1 , 4, 20  ou  100  caracteres  por  segundo 
para  permitir  a  Identificagao  do  problema. 

Uma  vez  que  o  problema  esteja  Identificado,  o  CX-500 
permits  o  teste  do  equipamento  sob  suspeita  (CRT,  im- 

pressora,  etc)  transmitindo  "The  Quick  Brown  Fox . "),  os 

conjuntos  de  caracteres  ASCII  64  ou  96  e  um  conjunto  op- 
cional  de  caracteres  definido  pelo  usudrio. 

Indicadores  LED  e  pontos  de  teste  mostram  o  estado 
da  interface  EIA.  Uma  rotina  de  auto  diagnbstico  verifica  o 
funclonamento  do  prbprio  CX-500. 

Leve  e  portdtil  o  CX-500  b  o  aparelho  ideal  para  contro- 
le  de  Qualidade  ou  para  ManutengSo  no  Campo. 

WILSON 
Laboratories,  Inc. 


ANALISADOR  L6GICO  DOLCH 

EfflDOLCH 

LOGIC  INSTRUMENTS 

0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 


AmpUd  substdncidli7}6nt6  o  horizontB  d6  solucOes  d6  problcmss  dc  softwdrs  6 
hardware,  muito  a/em  dos  Umites  dos  sistemas  de  desenvolvimento  de  microproces- 
sadores  (MDS),  emuladores,  etc. 

*  "Desassembler"  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de8e  16  bits. 

‘  Poderoso  sistema  de  gatilhamento  em  sequ^ncia  de  eventos  logicos. 

*  Captura  de  "glitch"  em  tempo  real  com  resolucSo  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandivel  ate  4.000  bits  por  canal.  .  .  • 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 

*  Exclusive  sistema  de  captura  seletiva  de  dados  (area  trace). 


SOUCfTE  DEMONSTRACAO  A  FILCRES 
INSTRUMENTOS  -  Tel.:  531-8822 ramais:  264  a 271 
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OSCILOSCOPIOS 


MODELOS 

NUMERO  DE 
CANAIS 

RESPOSTA 

DE  FREQUENCIA 
MHz 

SENSIBILIDADE 

mV/div. 

RETARDO 

VARREDURA 

SOMA 

ALGEBRICA 

1 

1 - 

GERAL 

1405 

1 

5 

10 

- 

- 

PORT  ATI  L 

1466 

1 

10 

10 

- 

- 

- 

1476 

2 

10 

10 

- 

- 

- 

1477 

2 

15 

10 

- 

SIM 

- 

1420 

2 

15 

10 

- 

- 

PORT  ATI  U 
BATERIA 

1525 

2 

20 

5 

SIM 

SIM 

- 

1479 

2 

30 

5 

- 

SIM 

- 

1530 

2 

30 

2 

SIM 

SIM 

- 

1535 

2 

35 

2 

- 

SIM 

- 

1570 

4 

70 

1 

1 

SIM 

SIM  12  Kv. 

1500 

4 

100 

1 

SIM 

SIM 

16  kv. 

GERADORES  ^ 

Mod. 

Froq 

Varred 

uu  ;ui 

Varreduia 

Smcfonismc 

3030 

0  1Hz  a 

5MHz 

Lin/Log 

Sin: 

- 

Sim 

Sin, 

3025 

0.005Hz  a 
5MHz 

Lin./Log 

- 

Sim 

Sim 

Sim 

3020 

2Hz  a 

200KHZ 

L.n/Log 

Sim 

- 

Sim 

Sir- 

301b 

0  1Hz  a 

1MHz 

Lin/Log 

- 

- 

Sim 

- 

3010 

2Hza 

200KHZ 

Ext 

- 

- 

Sm 

Sirn 

3300 

1Hz  a 
5MHz 

N.'A 

- 

- 

- 

GERADOR  OE  FUNQ6FS.'VARREDURA 
B  +  K  3030 

—  Tempo:  0  01  a  9999.99  seg 

—  Forma  de  ondas  seno,  inangulo.  'ampa 
-  Display  6  digitos  c  puiso 

—  Modo:  tonlmuo.  vatredura  linear  3  decadas. 
varredura  log. 4  ddradas.  lom  intoimilenle  o 
cicio  unicn, 


OSCIIOSCOPIO 

70 


70  MHz/4  canals  ^ 

2  canals  com  atenuadores  ^ ' 

—  2  canals  "trigger  view" 

—  Sensibllldade:  1  mV/dIv.  (lalxa  toda) 

—  5mV/div.  40MHz  cascata 

—  Duas  bases  de  tempo  Independen- 
tes 


B+K1820 

FREQUENCIMETRO 


B  I  K  1850  FREQUENCIMETRO 


-  Faixa  OOOOlHzaSVIhz 

-  Frecufincia:  5Hz  a  520MMZ 

-  Periodo:  6Hz  a  IMhz 
Sensibllldade  50mV 

-  .4limenia<;ao  ti0i220  ou  i2Vdc 


MULTIMETROS  DIGITAIS 


B  +  K  2801  —  3  1/2  dig. 
LCD  —  AC,'DC:0-2.-1000V 

-  DCA:200irA  —  Hesistenr.ia:  0  a 
2Mu  —  Zero  e  aoiarizarjSo 
autnniaiica 

—  Precisao  1"..  -  Impedancia  de 
en’rada-  tOMy 


B+K  2805  —  3  1/2  dig, 
LCD 

-  AC/t>C:200.:,V  a  10C0V  - 

ACA  lOOCinA  a  10A  —  CWA  200i.A  i 
200mA 

-  RcsiSlAncia:  200  a  2My 
Impcd^ncia  de  ertrada:  tOMy 


B  +  K2810  —  3  1/2  dig. 
LED  -  AC/OC  lOOmV  a  1000V 


—  Imoedancia  de  eiMrada:  tOMsz 


B  +  K  2815  -  AC/DC  ioo,.v  ou 
tocov 

-  ACiDCA:100'iiA  a  1A  — 
Resisie-icia  10  a  lOMy  —  Precisao 

—  Piotepau  conlra  scbrerarga 


B  +  K  2845  -  3  1/2  dig. 
LCD 

-  Unalirente  AUTOMATICO 

-  P'ec.sao  O'". 

-  b  teclas:  VO'..TS.OHM.  Mil  lAMP 

DC.' AC  C  AUTO 


✓ 


B  +  KSA1010 

Analisador  de 
Assinaturas 


Transforma  uma  seqOSncia  Bin^ria  numa  unica 
assinatura  de  4  digitos  Hexadecimals 


B  +  KLA1000 

Analisador 
Multipio  Digital 


B  +  K  LA  1020/1025 

Analisadores 

Logicos 


Analisador  L6gico  e  de  Assinaturas 
volt/ohimetro  AC/OC 
Frequencimetro  Auto  Range 
Display  de  6  diqitos  para  medidas 
Idgicas  e  de  3  1  digitos  para 
medidas  analCgicas. 


20  MHZ,  16  canals,  expansSo  para  32  canals, 
Video  Extemo,  Baixo  Gusto.  Andlise  de 
Assinaturas  no  modelo  1025 


Escala  automdtica  —  PrecisSo 
0,2%  —  Medidas  entre  0,1  pF  a 
200mF  —  Fixador  de  escala 
(Range  Hold)  —  Ideal  para 
medir  capacitdncias 
desconhecidas 


B  +  K830 

Capacimetro 


B  +  K  835 

Comparador  de 
Capacitancias 


Indue  o  capacimetro  Auto-range  mod.  830 
Testa  se  o  capacitor  estd  entre 
limites  pr6fixados 

PrecisSo  0,2%.  Limites  0,1  pF  a  200  mF. 


T  A  GLOBAL  SP.ECIALTIES 

^  ^  CORPORATION 


GSC  6001  Frequencimetro  Digital 

—  Medigdo  de  5Hz  a  650 
MHz  —  Sensibilidade  minima 
lOmV/RMS  —  Maxima  tensao  de 
entrada  300  V  —  Display  8  digitos 


Capacimetro  Digital 

—  Mede  entre  1pF  a 
tOOmF  —  10  faixas  de  medi- 
gao  —  Precisao  1%  —  Dis- 
play  LED  3  1/2  digitos 


GSC  333  Comparador 

Usado  em  conjunto  com 
capacimetro  3001  indica 
se  o  valor  medido  esta  entre 
limites  prefixados 

GSC  Proto  Boards 

Para  um  Prototipo  funcional 
PB  6  —  630  pontos  de  acesso 
PB 100  —  760  pontos  de  acesso 
PB  101  —  940  pontos  de  acesso 
PB  102— 1240  pontosdeacesso 
PB  1 03  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  1 04  —  3060  pontos  de  acesso 
PB  1 05  —  4560  pontos  de  acesso 
PB  203  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  203A  —  2250  pontos  de  aces¬ 
so  —  Com  fonte  5V  1A  e  15u 
500mA 


GSC  3001 


GSC  5001  Contador  Digital 


GSC  LM1 


Display  8  digitos 
FreqQftncia;  at6  10  MHZ 
Periodos: 

400  nseg  a  10  seg 
Tempo:  200  nseg  a  10  seg 


Monitor  Lbgico 
Tipo  clip 
Display  com 
16  LED-s 
Alimentado  pelo 
circulto  em  teste 


GSC  LM  3 

Monitor  de  Estador  Ldgicos 
40  canals  —  Resposta  pulsos 
100  nseg/FreqOfencia  5  MHz 
Compativel  com  todas  familias 
Idgicas. _ 

GSC  4001  Gerador  de  Pulso 
Resposta  de  0,5  Hz  a  5  MHz 
saida  de  0,1V  a  10V 
4  modos  de  opera^So:  RUN 
TRIGGERED,  GATED  e 
ONE  SHOT 


BasssEn 


GSC  LM4  Monitor  Logico 


40  canals,  display  LCD 
Nivel  TTL  e  CMOS 
Imped^ncia  a  10  MQ 


GSC  LP  3  Provador  Lbgico 
Resposta  6nseg, 

70  MHz. 

Compativel  com  TTL, 

DTL,  CMOS.  Versao 
com  membria. 


CSC  LTC  2 

Conjunto  Pulsador 
DPI,  Monitor  LMI  e 
Pobre  LP  3 


PHILIPS  Instmmentos 


•  PM  3207  OSCILOSCOPK) 
DUPLO  TRAQO  DC 

a  15  MHze  mV 

•  Visor  com  8  x  10  cm 

•  Gatilhamemo  automatico  e 
pof  Sinai  de  TV 

•  Mesma  sensibllidade  nos 
canais  X  e  Y 

■  Qaiilnamanio  via  carnal  A  ou 
B 

•  DUPLA  SOLUQAO 


•  PM  6302  -  PONTE  R,  L,  C. 

•  Pardmeircs  e  Paixas  de 


mad  Ida: 

RdSiSlSncla:  0.1  Ohm  a 
100  M  Ohms 

CapacitinciA  1  pF  a  1000 
micro  F 

Indutancia:  1  micro  H  a 
1000  H 

•  Escaia  linaar 

•  Madida  de  falor  de  Perda 

•  PracisAo  melhor  qua  2% 

•  Tacia  especial  para 
localizaqAo  da  faixa  da 
madida  •  search  mode" 

•  Conlrole  automAtico  de 
sensibllidade 


PM  4300  -  INSTRUTOR 
PARA  MICROCOMPUTADOR 
'  Equipamento  Universal  para 
Avalia^Ao.  Deseryvolvlmento 
e  Pesquisa  am 
Microcompulador. 

'  Supone  previslo  para 
praticamenie  todos  os 

«)m^So™M86,  0048,  M 
6804.  eic. 


OSCILOSCOPIO  100  MHz  PM 

3262 

•  Dupio  traQO,  freqdPncia  al6 
100  MHz 

•  Sensibllidade  5mV  (2mV  aid 
35  MHz). 

•  Cn3  para  obsena^Ao 
simultdnea  dos  pulsos  do 
•trigger" 

•  Facllidades  de  observagAo 
da  altemagAo  das  bases  de 
tempo. 

•  Tuboe  de  raios  catOdicoe 
(TRC)  lorrtecendo  uma  tela 
Clara  e  de  alia  velocidade  de 

•  Em  torma  compacta  e 
portAtil. 


•  PM  3217  OSCILOSCCPIO 
DUPLO  TRACO  DC 

SO  MHzIS  mV 

•  Plena  facllidade  de 
gatilhamento  por  sinal  de  TV 
por  ambas 

•  Bases  de  Tempo,  principal  e 
com  reiardo. 

•  Facllidades  de  galilhar-'er  li 


MULTIMETRO  PM  2521 

digital 

•  TensAo  DC-AC  <dB1RMS) 

■  Corrente  OC-AC  OiA  aiA  1 

•  ResIslAncia  10  mH  a  20  mfl 


lOA) 


la  de  freqOArvcIa  e 


■SJ  EXACT 

HaBli  electronics 

40  MoOelos  dos  mais  variados  tipos de  gera do- 
res. 

•  Geradores  de  fungao 

•  Geradores  prograrndveis 

•  Sintetizadores  de  forno  de  onda 

•  Geradores  sintetizados  digitalmente 

•  Geradores  de  fase  varidvel 

•  Geradores  para  teste  de  materials 
Para  todas  especificagOes: 

FrequSncias  de  0.000001  Hz  k  50  MHz 

•  Senoidal,  Ouadrada,  Triangular,  Rampa,  Pul- 
so,  Programivel 

•  Varredura  linear,  logaritimica  at6  100000  :  1 

•  Saidas  at6  100  VP-P 

•  Gatilhamento,  freqOdncia  controlada  por  vol- 
tagem,  simetria  varldvel,  “off-set"  vari^vel,  ate- 
nuador  de  saida. 


AMPEX 


Gravadores  de  fita  magndtica  de  altissima 
precisao  para  instrumentagao. 

•  Ata  28  canais. 

•  Freqoancias  ata  2  MHz 

•  Gravagao  direta  ou  FM  (Padrao  IRIG) 

•  Moduladores  de  facil  configuragao 
Para  uso  em  laboratories  de  teste; 
Industrial,  MOdico,  Aeroespacial. 

Para  medir 

VibragOes,  Estimulos  biofisicos,  Teleme- 
tria. 


Fllcres  Instrumentos 

Av.  Eng.  Lulz  Carlos  Berrini,  1.168  —  3.®  andar 
531.8822  —  R  264  a  271 
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MEDIOOR  OE  RESISTENCIA 
DE  TERRA  MOD  3235 
•  Conjunis 


•  Rmsi^CiA  d*  T«rra 
lOICOOU) 

•  TentAcdeTctrslOaaC 

•  Te«le 


MULTIMETROS 
ANAL6GKX»S  VEW 
Moa«io&. 


RtlK^oV  C«nlroda 


3213U  dOOV«1€OOMti  20MO  T'anst^torizado  0-300 


3213-15  1000V«^OOMU  SOAfg  FrartiMorlZKlo  0-300 


SOOV*1000MU  20Ma 


2404^)5  1000V*  1000MU 


CA 


27e»PONTC  OUPLA  Ot  KELVIN 


4  iPuHiplicjido'es  1  po  p  dl«l  d« 
mitdicao.  operp  con  4  frtoll<plicadores 
- -  - - -l»?AO  PCMUl 


gaitfpfvdflrorro  9  loote  ai'PioniogAo 


multiplicadores. 


MINIMA  OlViSAO; 

0  0005  MO  en  X  0000* 
PRECISAO 

1  (0.05 1  nullipitCMKK  -f 


•  2433  02  •  ©COV  20A 


3261  LUXIMETRO  HOHTAni 


ESCALAS:  C  a  300.  t  .000  OP  3000  lui 
PRECISAO.  s  5^  I.e.  (cali&rado  coir 
^  '  lungatOniopa  *  * 


ia2854^K 


FATOR  COMPENSACAO  DE 
LUMINOSIOAOE  Auav«»  oe  fili'o 
cnmppnsador 

SAIDA  PARA  REGISTRADOR: 
OalOmv  cc. 

cElula  FOTOVOLTAICA:  CAluia 


J?  ^ 


tehmometro  digita.. 

PORTATIL  MOO. 

PORTATIL  MOD.  2541  «  2542 
Selatnt  de  'un«5es  .  Tenpeutuu 
em  -C  •  t»>npo  o<n  sagundoa. 
—“to:  0  a  999  aogundoe 


Moda.o  2541 


AccrntMiihaSetai 


aquigananio  d«  acordu  non 
Inta'iacio'ial  do  Tnadlglo  da 
(LEG  pub.  1231. 

ESCALAS  OE  ME3IDA. 

30  a  l30dBlcur«sAi 


GAMA  DE  FREOUENCIA 
35.5a  5000  H2 

ATEnuaOOR:  30  a  120  dS  am  lai 
OelO  dB. 

SAIDA  2Vr..  .. _ 

ALIMENTApAO:  Puna  » 


na  pidallaiao  I  a  madidoi. 


MICROFOME.  Condenaadoi  m  erofona. 
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Kit's  Nova  Eletronica 


ALERT 

..iTta  t>a<reira  ae  Ijf  I'ltrd  vs>me  hs  qiib  mtlica  Qualq^  ir  iei- 
ri-DCAo  mn  SS--  tens,  com  »f»/o  tlu  aperjs  1C  ms  I’oi  OC* 
-31  no  in1-a  vB'rTBlho,  a  bb-i&ta  s  invKiv»:(  e  msens  vb<  i  lua 

Aloance  ca-Smoftn*.  pcaenoo  se-  inli/ailo  sistpns  d«  >elle- 
«do  pnr  ««pelho.  Aplicarftos  possves  coniaget-  tlepecas. 
»3ime.  intotnirint  aiiicmaiico  a  on: 

P-acnCrS  8.414,00 


Filcres  Imp.  E  Rep.  Ltda  Rua  Aurora. '165 
Sao  Paulo  -  SP  CtP  01209  Caixa  Postal  18767 
Fone:  223.7388  Telex  1131298  FILG  BR 

(  )  Sim  desejo  receber  um _ em  forma  de  kit 

pelo  qual  pagarei  CiS _ _ _ 

Nor'-re . Fone  .  .  . 

Endereco . CEP . 

Cidade .  Estado . 

Forma  deatendirnento;  Reemb.  Aereo  (  )  Cheque  visado  (  ) 

Vale  Postal  (  I  ou  atraves  dc  nos.sos  revendedores  relacio- 
nados  ao  lado: 
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OUCA  ESTA  OFERTA: 

M 


iNi^©iKrri 

Excepciona!  qualidade  de  reproducSo. 
Resposta  de  freqaSncia  de  20  Hz  a  20  kHz. 
Levissimo,  construfdo  com  c^psu/as  de  samarium- 
cobalto.  Otimo  para  waikman,  som  profissional  ou  TV. 
FaciUmo  de  montar.  Tris  tipos  de  plugs  disponhreis: 

P4  -Profissional,  P2  -  \Aiblkman  e  TV. 


Oferta  va/ida  apenas  em 
nossa  loja  -  Rua  Aurora,  165, 
SP,  ou  pHo  reembolso  postal. 
Consuke  ultima  p6gina. 


FILCHES  ImportBQBo  e  Representagdes  Ltda. 
Av.  Eng.  Luiz  Carhs  Berrmi,  1168  -  3?  andar 
Sio  Paulo  -  SP  -  CEP  04571 
Ta!.:  531-8822  -  rama!  289 


Presente  de  Natal! 

Ganhe  10%  de  desconto  na  sua  compra 
entregando  o  cupom  preenchido 
em  nossa  bja.  Aproveite! 

Sea  presente  espera  ate  15/01/83. 

Rua  Aurora,  165  -  Sao  Pau/o 


Quero  ganhar  10%  de  desconto  am  minha  compra,  ata  15.01.83. 

NOME _ 

ENDEREgO _ _ 

CIDADE _ ESTADO _ IDADE 

PROFISSAO _ EMPRESA _ 

NIVEL  DE  ESCOLARIDADE _ 

CURSO _ 
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COMO  COMPRAR  NA  FILCRES 


*  Rcembolso  Aereo  VARIG 

No  caso  do  cliente  residir  em  ocai  awndido  pe  o  reembolso  ae-eo 
da  Vang  (wde  relacao  abaixo).  pode<a  fazer  seu  ped  do  por  carla,  telex 
{1131208  FI'.G-BR)  oo  pelo  tele'one  <01,1)  223-7388,  ramal  1 7  e  222-0016. 


Cidadcs:  Araca.u,  Belinn.  Beic  Honzonle.  BfasH  a,  Camoma  Grande,  Cu¬ 
nt  ba,  FtonarvOpotis,  Fortaleza,  Foz  do  Iguagu,  GoiBnia.  Itabuna.  Ni^us. 
itaai.  Impetatiiz,  Jo8o  Pessoa,  Joinvilie,  Maceio,  ftAanaus,  Montes  Claros. 
Natai  Porto  Alegie,  Recite,  Rio  de  Janeiro,  Salvadoi.  Sao  Leoooldo.  San 
tareni,  Santa  Maria,  sao  Lji's,  Ube-aba,  VilOna,  Ubenardia,  etc. 

Se  sua  cidaoe  nao  i  servida  pelo  reembolso  aeteo  vat  g.  use  urn  dos 
m^odos  abaixo: 


★  Vales  Postal 

Neste  caso,  o  cliente  devera  d  ngir-se.  a  qjaquer  agencia  do  Cor- 
reio.  onde  podera  adauinr  um  vale  postal  no  valor  desejaoo,  em  nome 
ca  Fiicres  lnnporta(;ao  e  Representa^Oes  ttda.  DeverS  set  env  ado,  junto 
coni  o  pedioo.  o  nome  da  trsnsportadota  e  a  via  de  transporte:  Cor^e  o 
fenviar  para  Agincia  Barao  de  Lirreva),  a^rea  o*j  rodov  Sna  Tamb^ir.  de 
ve/B  ser  enviada  a  importancia  de  CrS  100,00  para  cobrir  as  despesas  de 
p'ocedimento  e  emoaiagens. 


k  Cheque  Visado 

Qiiandc  a  ccmpra  for  efetuada  desta  forma,  o  cliente  oevera  enviar  pelo 
Cor'e  o  juntamente  com  seu  pedido.  um  cheque  visado,  pagavel  em 
Sao  Paulo  em  nome  da  Filcies  imoortai;ao  e  Representacoes  Lida.,  espe- 
tficanoo  d  none  da  t'arsportadora  c  a  via  de  iranspotte:  Correio,  aerea 
Hi  rodoviaria.  lambcm  dcveta  ser  enviada  a  imporlincia  de  CrS  lOO.CO 
vtra  coonr  as  despesas  de  procedimerto  e  embalagerr. 


*  Observa^ocs: 

1  NSn  trabaharros  com  Reembolso  Posta .  _ 

2.  Pecido  minimo  CrS  5.000,00.  (Pedido  mlnimo  por  item  CtS  100.00/Ktts 
qualquer  valor ) 

3.  Nos  cases  em  que  o  produto  sol  citado  estiver  err  fa  ta,  no  momento 
do  pedido,  0  cliente  sera  a  visado  dentro  de  um  orazo  maximo  de  15 
dias  e  caso  *enha  enviado  cheque  ou  vale  postal  estes  setao  devolvi- 

i  Muito  cuicado  ao  colocar  o  endete<;o  e  o  telefcne  de  sua  res  dincia  ou 
os  dados  compietos  de  sua  firma.  pos  disto  deoenderi  o  perteito 
atendimento  deste  sistema 

5.0  h-ete  da  mercadoria  e  os  riscos  de  transporie  da  rresma  cot'e'8o 
serrpre  por  conta  do  cliente. 

6.  Pte<;o5  suicitos  a  altera<;0es  sem  pr^o  aviso 

7  Se  0  seu  pedido  nac  couber  no  cupom.  envie  o  em  foha  separada. 


DISTRIBUIDORES  FILCRES 
NOVA  ELETRONICA 


E»l-o  TV  UdB. 

Rua  Tupinvnbas.  1.049 
Tats..  201.»SZ.i0*47 
eiclioridio  Inraos 
Maiacar.co  Ltoa. 

Rja  Aqulies  lotw,  441-* 
T«l».:  J01.2921.788Z 
Blumanau 

Capael  Com  at  Lida 
Rua  Seic  de  Selembro,  1.914 
Telt :  22.627716902 

Btaeilli 

ElelrOnica  Vara  Lida. 

CIS  201  -  Bloco  C  Lota  19 
Tel.i  224.4068 

SlrrBn  Eng.*  EleuOnlCB  Ltda 
Sers  513  -  Blnco  A  Loja  47i51 
Tals.:  244.206611516 

Canginas 

Rua  1 1  da  Agoslo.  185 


lai  Com  a  Rapres.  Ltdi 
p  Anhanguara  5.914 
1.:  233  5610 


V.  General  0»6rio.  398/416 


Tnl.  223  822016088 

Eielr/inica  Alagoana  Ltda 
Av.  More.ra  Lima.  468 
Tat.;  223  4238 
Manaus 

Comsrcial  Bazerra  Lida. 
Rua  Coata  Azavado.  139 
Tal.  232  5363 
MogI  das  Cniias 
Compal  Compoeantes 


TalS.  636  0245 . 825.4206 


tals  252  26405334 
Rel  das  Vaivulas  Eleti.  Ltda 
Rua  da  Conslituioao.  59 
Tels :  224.0641  2324765 
Salvador 

Baiat  EisIrOnIca  ltda. 

Rua  Saldanha  da  Gama,  19 
Tala  243  6425.5097 
Elelr6nu;a  S»o  Jorga 
Rua  BarAo  de  Coteg'Pa.  64 
caaa  09  -  taia  226390813664 
Elation  ica.Saivador 


Rat  dos  Tiansisloras 
Rua  Dr  RubiBo  Junior.  3*3 
>  Tals.:  21  285012069 
SBo  Viesrita 

Elal-an.ca  Elel'Odlgll  Ltda. 


hletiD  Elation  ica  Mutton  i 


Com.  de  Peoas  1 1 
Av.  Sate  de  Salambro.  3  460i8  ' 
Ter.;  233  5033  ' 


EletiOnica  Pa-imar  Llot. 
Av  ArmanooSallesdal 
2  022  Tal.:  22.7325' 
Porto  Alogra 
Dig  .tal  Componanlas 


Tel  222  2141  i 
Straucb  6  Cla  l 


Berta  Rapres.  e  Com  Ltda 
Rua  Oa  ConcOrdio.  312 
Tals.:  224  3699/3580 


FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTACOIS  LTDA.  -  Rua  Aurora,  179  - 1.”  and.  Sio  Paulo  -  CEP  0H09 
Telex  1131298  FUG  RR  -Calxa  Postal  18167  -  Tel.:  223-7388  a  A  Sr.  Jeronimo 


NOMH  _  - 


£M.PRESA - 

CNDERECO _ 

CARGO  _ _ PROH5SAO  - 

CGC  (CPF)  _ _ 

iNSCR  ESI  _ _ _ 

TElEFONES _  RAMAL 


PARA  RECEBER  A  MALA  DIRETA  FILCRES,  ASSINALAR  ABAIXO  OS 
ASSUNTOS  DE  SEU  INTERESSE: 


C  COMPONENTES 
□  COMPUTACAO 
n  INSTRUMFNTAgAO 


I  I  KITS 

□  CONTROLE 
LI  ENTRETENiMFNTO 


MATERIAL 

QUANT. 

PRECO 

UNIT. 

PRECO 

TOTAL 

FORMA  OE  PAGAMENTO  TOTAL 

C  Reembolso  Aereo  Vang  I  1  Vale  Postal  H  Cheque  V  sado 
Obs.:  Se  o  seu  pedido  nao  couber  no  cupom,  envie-o  em  folha 
separada. 
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A  laimeira 
alealina 
feita  no  Brasil 
sapoBia 
ter  esta  mama. 


S6  mesm  ma  marca  qua 
sempre  esteve  muito  a  (rente 
com  a  Ray-O-Vac.  e  quo  poderia 
trazer  e  produzir  no  Brasil,  o  mais 
avanoado  sisterrta  de  transtorrr,aQao 
de  energia  exislente  em  todo  o 
mundo:  oalcalino. 

Afinal.  esie  sistema  e  diierente 
de  tudo  que  voc6  coodece.  t  para 
tz^rica-lo.  a  Ray-O-Vac  precisou 
de  tada  sua  tecnotogia.  altos 
invesitmenlos  e  aid  construir  uma 
nova  tabrica  —  com  equipamenlos 
totatmente  dilerenles  da  industria 
tradicional. 

Tudo  ;sso,  para  dar  aos 
consumidores  brasileiros.  as  mesmas 
vanlagcrts  que  os  americanos 
e  europeus  ja  experimcntaram  e 
passaram  a  exigir.  Para  melPorar  o 


desempenim  de  flashes,  cakuladoras. 
fitmadoras,  gravadores,  brinquedos 
e  todos  os  aparelhos  que 
precisam  de  riptdas  e  inconstanles 
descargas  de  energia,  para 
fundonarem  melhor  e  por  mito 
mais  tempo. 

Alealina.  Sd  mesmo  a  Ray-O  Vac 
poderia  dar  loda  esta  forga  pra  voce. 


RAYOVAC 


A  primeira  alealina 
tabricadaiw  Brasil. 

(0  ©RUPO/MICROLITE 


triaxial  e 
porque 

som  e  W 

"i 

Os  americanos 

eeuropeusja  :  s 

sabemdisso 

ha  muito  tempo.  ^ 


A  Arfen  prgulhosamenlo.  apresanta  seu 
prrxtulo  agraciado  am  1981,  com  o 
W^MIO  OSCAR  INTbRNATlONAL. 
promovido  polo  Intornational  Culture 
Institute  -  N  York 


*1^ 


KITS  -  i 

EXPORTAQAO: 

Composto  de 


2  Triaxiais  com 
Telas  Ortofonicas 
especiais  e  fios 
polanzados  para 
ligapoes. 


I*  -.;-.vLr. 

Tel . 


